POSUZUJEME

PRIPRAVUJEME

VODOHOSPODARSKO - INZENYRSKE
SLUZBY
spol. sr. 0.
500 03 Hradec Kralové Na Streziné 1079

PROJEKTUJEME

g™
[ ]

PROJEDNAVAME
POSTAVIME NAKLIC

VESKERA VODOHOSPODARSKA A EKOLOGICKA DILA

Vodohospodarsko-inzenyrskeé sluzby spol. s r. 0., Na Stfeziné 1079, 500 03 Hradec Kralové
= tel.: 495 076 011, fax: 495 541 342, e-mail: vis@vishk.cz

DOKUMENTACE PRO STAVEBNiI POVOLENi A PROVADENI DiLA
yd

HYDROTECHNICKE VYPOCTY

HLAVNI ING, PROJEKTU //ODP. PROJEKTANT ~ |PROJEKTANT KONTROLOVAL /
ING. PRIVRATS ING. PRIVRATSKY KOCABEK ING. PRIV Y
INVESTOR 7/ OBJEDNATEL FORMAT ’ A4
. . . e DATUM 06/19
MESTO RYCHNOV NAD KNEZNOU MESTO RYCHNOV NAD KNEZNQU -
STUPEN DSP+DPS
KRAJ , , , OBEC &. ZAK. 06118-360
KRALOVEHRADECKY SLEMENO ARCH . o116
AKCE . j
RYCHNOV NAD KNEZNOU - INTENZIFIKACE COV
CISLO PRILOHY
PRILOHA
D.1 .3

TENTO VYKRES A JEHO PRILOHY JSOU NASIM DUSEVNIM VLASTNICTViM, NESMi BYT BEZ NASEHO PREDCHOZIHO
PISEMNEHO SOUHLASU KOPIROVANY, ROZMNOZOVANY ANI ZPRISTUPNENY JINYM OSOBAM NEBO FIRMAM




COV Rychnov nad Knéznou 18200 EO
Hydrotechnické vypoéty COV
Zakladni Uudaje

1. Vstupni udaje

Pocet pfipojenych EO obyvatelstvo 18200 EO
Pocet pfipojenych EO pramysl: dle.Q.o0.v. 0 EO
dle BSKs 0 EO
dle CHSK 0 EO
dle NL 0 EO
dle Ncelk 0 EO
dle N-NH, 0 EO
dle P 0 EO
Mnozstvi balastnich vod 40 %
Pripojenych EO dle BSK; celkem 18200 EO

2. Nastavitelné parametry

1 EO dle.o.v. 0,100 m*/den
dle BSK; 60 g/den
dle CHSK 120 g/den
dle NL 55 g/den
dle Ncelk 11 g/den
dle N-NH, 9 g/den
deP 2,5 g/den

Koeficient nerovnomérnosti pfitoku odpadnich vod
kq obyvatelstvo 1,35
ky, obyvatelstvo 1,9
Knmin Obyvatelstvo 0,6
kg pramysl
ki, pramys|

Teplota odpadni vody 20 °C

Nadmorska vyska 300 m n.m.



3. Vypoéty

a1) Mnozstvi odpadnich vod na piitoku do COV

Mnozstvi balastnich vod 728,0 m°/den
8,4 /s
Mnozstvi odpadnich vod Qoy 2548,0 m3/den
29,5 I/s
navrhovy Qq 3185,0 m%/den
36,9 I/s
vypocéteny maximalni  Qy, 36,86 I/s
th 62,46 I/s
Prirok srazkovych vod 155,00 I/s
skute¢ny maximalni Qy 120,00 I/s
Maximum za desté 275,00 I/s
Maximalni na biologii Qmax 120,00 I/s
Roéni mnozstvi vypusténych odpadnich vod 2000 000 m®/rok

a2) Mnozstvi odpadnich vod na pritoku do COV véetné kalové vody

Qo4 2606 m3/den
108,59 m*/hod
30,16 I/s
Qq 3243 m%den
135,13 m%hod
37,54 I/s
maximalni  Q, 120,00 I/s

a3) Znecisténi odpadnich vod na pritoku

BSK; 1092,00 kg/den
CHSK 2184,00 kg/den
NL 1001,00 kg/den
Ncelk 200,20 kg/den
N-NH, 163,80 kg/den

P 45,50 kg/den



b) Zneéisténi odpadnich vod na pfitoku do COV, véetné kalové vody

ba) bilanéni hodnoty

bb) koncentraéni hodnoty

BSKj
CHSK
NL
Ncelk
N-NH,4
P

BSK;
CHSK
NL

Ncelk
N-NH,4

¢) Pozadované znecisténi na odtoku

ca1l) koncentraéni hodnoty

ca2) koncentraéni hodnoty limitni

cb) bilanéni hodnoty

BSK5
CHSK
NL
Ncelk
N-NH4
P

BSK5
CHSK
NL
N-NO3

BSK5
CHSK
NL
Ncelk
N-NH4

"pll

20
60
25
15

1115,29 kg/den
2242,23 kg/den
1003,91 kg/den
203,11 kg/den
166,13 kg/den
46,08 kg/den

427,9 mg/
860,3 mg/
385,2 mg/
77,9 mg/l
63,7 mg/l
17,7 mg/l

10,0 mg/l
30,0 mg/l
10,0 mg/l
10,0 mg/l
3,0 mg/!
2,0 mg/!

"m"

40 mg/|
120 mg/|
50 mg/|
30 mg/|

6 mg/|

25,48 kg/den
76,44 kg/den
25,48 kg/den
25,48 kg/den
7,64 kg/den
5,10 kg/den



cc) odstranéné znecisténi BSKj
CHSK
NL
Ncelk
N-NH,4
P

d) NavysSeni znecisténi kalovou vodou

Objem kalové vody ze zahusténi v USN
MnozZstvi 0.v. z kalového hospodarstvi celkem

Pramérné slozeni kalové vody
BSK;
CHSK
NL
Ncelk
N-NH,
P

4. Parametry jednotlivych nadrzi
4.1 - Destova zdrz

Natok na destovou zdrz

Doba dotoku vody stokovou siti
Potfebny min. objem destové zdrze
Skuteény objem destové zdrze

Kvalita vody na vstupu do COV

4.1a) bilanéni hodnoty BSKj
CHSK
NL

Ncelk
N-NH,4

4.1b) koncentraéni hodnoty BSK;
CHSK
NL
Ncelk
N-NH,4
P

Podil inertll v NL na odtoku pfitoku do AN
Koncentrace inertl v NL na pfitoku do AN

1089,81 kg/den
2165,79 kg/den
978,43 kg/den
177,63 kg/den
158,49 kg/den
40,99 kg/den

19,4 m®den
58,2 m®den

400,0 mg/l
1000,0 mg/!
50,0 mg/l
50,0 mg/l
40,0 mg/l
10,0 mg/l

155,0 I/s

60,0 min
558,0 m®
630,0 m®

1115,29 kg/den
224223 kg/den
1003,91 kg/den
203,11 kg/den
166,13 kg/den
46,08 kg/den

343,9 mg/l
691,4 mg/|
309,5 mg/|
62,6 mg/l
51,2 mg/l
14,2 mgl/l

27,0 %
83,6 mg/l



4.2 - Aktivacni nadrz

Koncentrace kalu v AN 3 kg/m3
Celkovy objem AN 6714,001 m®
MnozZstvi kalu v AN 20142 kg
MnozZstvi kalu v celém systému 20492 kg
Predpokladany kalovy index 130 ml/g
Doba zdrzeni
pro Quq 61,8 hod
pro Qq 49,7 hod
MnozZstvi vratného kalu 60 I/s
pro Qq 160 %
R 1,60
Objemové zatiZzeni AN dle BSKj; 0,166 kg/m®.den
Latkové zatizeni kalu dle BSKs 0,054 kg/kg.den
Produkce prebyteéného kalu v AN, v¢. kalu ze srazeni P 1063,1 kg/den
Stafi kalu 19,3 dnl
Nutné stafi kalu pro nitrifikaci 3,1 dnd
Min.potfebné stafi kalu se zohled.neaerovanych objemu 5,5 dna
Organicka susina kalu 52,9 %
4.2.1 - Denitrifikace
Pomér N/BSK; 0,18
Objem nadrze 2982 m®
Doba zdrzeni pfi zapoéteni recirkulaci
pro Quq 3,60 hod
pro Qq 3,49 hod
Interni recirkulace 140 I/s
373 %
Celkova recirkulace 200 I/s
533 %
Uginnost denitrifikace dle recirkulace 84 %

Celkovy dusik na odtoku z COV 10,2 mg/l



4.2.2 - Nitrifikace

Objem nadrze 3732 m®
Doba zdrzeni
pro Qa4 4,50 hod
pro Qq 4,36 hod
korigovana rozpustnost kysliku 10,49 mg/l
Nerovnomérnost spotfeby kysliku k, 1,15
Uginnost aeraénich elementti/1 m 5,80 %/m
Uginnost aeraénich elementti celkem 24,94 %
Ponor aeraénich elementt 4,30 m
Koeficient pfestupu kysliku a 0,70
Koeficient 8 0,95
Teplota nasavaného vzduchu 40 °C
Mnozstvi vzduchu pfi dané teploté 3342 m*hod
Skute¢na zbytkova koncentrace N-NH, 2,00 mg/I
4.3 Odstranéni fosforu
Fosfor na pfitoku do AN 46,08 kg/den
Fosfor odstranény v kalu 10,90 kg/den
Fosfor v odtoku 5,10 kg/den
Fosfor ke srazeni 30,09 kg/den
Potfebné mnozstvi Fe,(SO,); 40% 480,02 l/den
Produkce kalu ze srazeni P 204,60 kg/den
4.4 Dosazovaci nadrze
Objem DN celkem 1890 m®
Plocha hladiny celkem 350 m?
Hloubka DN celkem 54 m
Délka prelivnych hran 94 m
Bezpecnostni faktor 1
Objemové zatizeni DN pro Qd 0,07 m*m°.hod
Objemové zatizeni DN pro Quax 0,37 m%m®.hod
ZatiZeni hladiny pro Qq 0,38 m®/m?.hod
ZatiZeni hladiny pro Quax 1,23 m®m?.hod
Zatizeni prelivné hrany pro Qpax 4,60 m®m.hod

Zatizeni separaéni plochy kalem pro Quax 5,92 kg/m?.hod



4.5 Kalové hospodarstvi

4.5.1 - Pfebytec¢ny kal - strojni zahusténi

Mnozstvi pfebyteéného kalu na odtahu z COV 1063,1 kg/den
Predpokladana susina 0,70 %
Organicky podiil kalu 52,9 %
Objem kalu 151,9 m*/den
Susina kalu ze zahusténi 2,50 %
Objem zahuéténého kalu 42,5 m%/den
Mnozstvi kalové vody 109,3 m*/den
MnozZstvi odpadnich vod ze zahusténi kalu 109,3 m*/den

4.5.2 - Uskladnovaci nadrz

Objem nadrze 1300 m®
Denni mnozstvi kalu na vstupu 1063,1 kg/den
Denni objem kalu na vstupu 42,5 m%/den
Susina kalu na vystupu 3,5 %
Objem kalové vody 19,4 m*/den
Denni objem stabilizovaného kalu 23,1 m%/den
Zdrzeni v USN 56,3 den

4.5.3 - Odvodnéni kalu

Vykon zafizeni 4 m%hod
Max denni provoz 12 hod/den
Vystupni susina 18 %
Obsah vody v kalu na natoku 46,3 m*/den
Mnozstvi odvodnéného kalu 9,3 t/den
Susina odvodnéného kalu 1,7 t/den
Obsah vody v odvodnéném kalu 7,7 m*/den
MnoZstvi kalové vody max. 38,7 m*/den
Spotieba technologické vody 0,01 m%hod
Spotieba technologické vody 0,12 m%den

Produkce znecisténych kalovych vod celkem 58,2 m*/den



