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1. SO 06 3.stupen

cistén

/4

1

1.1.

Konstruk¢éni schéma

1.1.1

Popis navrzeného nosného systému

Jedna se o novostavbu, podle CSN EN 1990 bodu ,,2.3 Navrhova Zivotnost* je stavba
zafazena do kategorie ndvrhoveé Zivotnosti 4, novostavba (01,02).

1.1.2 Pudorys podzemi

e Konstrukéni vyska podlazi:
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1.2 Prehled zatizeni

1.2.1 Uvazovana zatizeni ve statickém vypoctu

Stavba je podle CSN EN 1990 kapitoly ,,B.3 Diferenciace
spolehlivosti“ zafazena do tfidy nasledkti CC2, tfidy spolehlivosti RC2, podle
kapitoly ,,B.4 Diferenciace kontroly navrhovani®, je zafazena do trovné
kontroly pti navrhovani DSL2, podle kapitoly ,,B.5 Kontrola béhem
provadéni® je zafazena do urovné kontroly IL2, je zatizena stalymi a
nahodilymi zatizenimi podle CSN EN 1991,

1.2.2 Stalé zatizeni:

1.2.2.1 Nosné konstrukce

Vlastni tiha nosnych prvkil — viz. pfedbéZny navrh prvka

1.2.2.2 Podlahy
5 obj.tiha | Char. Nav.
P2: S./mm] | tl.[mm] 3 2 Tt 2
[kg/m'] [ [KN/m] [KN/m’]
spadovy beton 1000 100 22 22 1,35 2,97
CELKEM : 22 | 135 297
y obj.tiha | Char. Nav.
P3: $.Jmm] | tl.[mm] 3 2 Ye 2
[kg/m’] | [kN/m’] [kN/m’]
spadovy beton 1000 200 22 4.4 1,35 5,94
CELKEM : 4.4 5.94
y obj.tiha | Char. Nav.
P4: $.[mm] | tl.[mm] 3 2 Tt 2
[kg/m’]| [kKN/m’] [kN/m’]
spadovy beton 1000 300 22 6,6 1,35 8,91
CELKEM : 6.0 8.91




1.2.2.3 Zemni tlak:

Zemnina G3- MS; konzistence méka

Zemina

vlihky pisek, stérk

Soud. ak. tlaku

Objemova hmotnost

presah

ZatiZeni

zatizeniterénu u hlavy

Vypoctoveé slozky

ol=
o2=
o3=
o4=
o5=
o6=

G=

Zemina

vlihky pisek, stérk

Soud. ak. tlaku

Objemova hmotnost

presah

ZatiZeni

zatizeniterénu u hlavy

Vypoctoveé slozky

ol=
o2=
o3=
o4=
o5=
o6=

G=

Ka
vk

0,

36
18 kN/m3

0,5m

5 kN/m2

0,27777778 m

8,28 kN/m2
14,76 kN/m2
21,24 kN/m2
27,72 kN/m2

34,2 kN/m2
40,68 kN/m2

50 kN/m2

Ka
vk

0,

36
18 kN/m3

0,5m

20 kN/m2

1,11111111 m

13,68 kN/m2
20,16 kN/m2
26,64 kN/m2
33,12 kN/m2

39,6 kN/m2
46,08 kN/m2

65 kN/m2



Zemina
vlihky pisek, stérk

Soud. ak. tlaku Ka 0,36
Objemova hmotnost vk 18 kN/m3
presah 0,5 m
ZatiZeni
zatizeniterénu u hlavy p 100 kN/m2

hp 5,55555556 m
Vypoctoveé slozky h
ol= 42,48 KN/m?2 1m
02= 48,96 kN/m?2 2m
o3= 55,44 kN/m?2 3m
o4= 61,92 kN/m2 4 m
o5= 68,4 kN/m2 5m
o06= 74,88 kN/m?2 6m
G= 145 kN/m?2 5m



1.2.2.4 Podzemni voda nevazana:

hladina pod terénem 1m
podzemni voda gk

Vypoctové slozky (char)

ol= 0 kN/m2
02= 10 kN/m2
03= 20 kN/m2
04= 30 kN/m2
05= 40 kN/m2
06= 50 kN/m2

1.2.2.5 Voda nadrzi:

hladina pod hlavou stény Om
podzemnivoda gk

Vypoctové slozky (char)

ol= 10 kN/m2
o02= 20 kN/m2
o3= 30 kN/m?2
o4= 40 kN/m2
o5= 50 kN/m?2
o6= 60 kN/m?2

10 kN/m2

10 kN/m2

2m
3m
4 m
5m

1m
2m
3m

5m
6m

10



1.2.3 Uzitné:

1.2.3.1 Nahodilé zatizeni:

1.2.3.2 Snih:

- stfecha neptistupna — kategorie H
=> qx = 0,75 kN/m?

ye= 1,5

- pristupova plocha — kategorie C5
=> qx =5 kN/m?

ye= 1,5

- prumyslova ¢innost — kategorie E1
=>qx = 7,5 kN/m?

ye= 1,5

- hromadna méstska doprava
=> qx =20 kN/m?

ye= 1,5

- objekt ve druhé snéhové oblasti (obec Rychnov nad

Knéznou)

Sk =
a:
u; =
Uy =

Ce =
Ct =

1,2

00

0,8
0,8
1,0
1,0

S=ui-ce- ct-sk

S1=
S2 =

0,960 kN/m2
0,480 kN/m2
0,960 kN/m2
0,480 kN/m2

\i
1,5
1,5
1,5
1,5

navrhové
1,440 kN/m?2
0,720 kN/m2
1,440 kN/m?2
0,720 kN/m2

11



1.3 Zatézovaci stavy a kombinace

1.3.1 Zatézovaci stavy:

1.ZS Vlastni tiha
2.ZS Snih

3.ZS Voda vnitini 1
4.ZS Voda vnitini 2
5.ZS Voda vnitini 3
6.ZS Voda vnitini 4
7.ZS Voda vngjsi
8.ZS Zasyp

9.ZS Nahodilé 1
10.ZS Nahodilé 2
11.ZS Smrsténi
12.ZS Teplota
13.ZS Dotvarovani

1.3.2 Kombinace charakteristické:

Z Gk']' n + llPkll + lle'lll + n Z Ipo'i Qk'i

j=1 i>1

Kombinace zatizeni

1) 1ZS+2.7S
2) 1.ZS+3.ZS

3)  1.ZS+4.ZS

4) 1ZS+5.7S

5) 1.ZS+6.ZS

6) 1.ZS+2.7S+6.2ZS

7)  1.ZS+3.ZS+6ZS

8) 1.ZS+4.7S+6ZS

9) 1.ZS+5.ZS +6.ZS

10) 1.ZS+7.ZS

11) 1.ZS+8.ZS

12) 1.ZS+9.ZS

13) 1.ZS+10.ZS

14) 1.ZS+11.ZS

15) 1.ZS+12.ZS

16) 1.ZS+2.7ZS+9.ZS

17) 1.ZS+2.7S + 10.ZS

18) 1.ZS+3.ZS+7.ZS

19) 1.ZS+4.ZS+17.ZS

20) 1.ZS+5.ZS +7.ZS

21) 1.ZS+2.ZS+11.ZS

22) 1.ZS+2.78+12.78

23) 1.ZS+3.ZS +8.ZS

24) 1.7S+4.78+8.7S

25) 1.ZS+5.ZS +8.ZS

26) 1.ZS+2.ZS +9.ZS+11.ZS
27) 1.ZS+2.ZS +9.ZS + 10.ZS
28) 1.ZS+2.ZS +10.ZS + 12.ZS
29) 1.ZS+4.ZS +5.28

30) 1.ZS+7.ZS +8.ZS

12



1.3.3 Kombinace navrhové:

2 Yej Gkj" +"VpP"+"V01Qk1" + Z Y0i¥0,iQki

j=1 i>1

Dil¢i soucinitele uZitna zatiZeni:

Yo=1,0

Dil¢i soucdinitele zatiZeni snéhem:

Po=0,5

Dil¢i soucinitele zatiZeni vétrem:

Yo =10,6

Dil¢i soucinitele zatiZeni teplotou:

Yo=10,6

Dil¢i soucdinitele zatiZeni:

Pro stalé zatizeni ye = 1,35

Pro proménna zatizeni y, = 1,5

Pro kapaliny béhem napousténi a vypousténi yr = 1,2
Pro kapaliny béhem zkousky yr = 1,0

Kombinace zatizeni

a)
b)
<)
d)
©)

h)
i)
i)

)}

m)
n)
0)
)]

r)
s)
t)
u)
v)
w)
X)
y)
z)
aa)
bb)
cc)
dd)

1.ZS +2.ZS

1.ZS +3.ZS

1.ZS +4.ZS

1.ZS+5.ZS

1.ZS +6.ZS

1.ZS+2.ZS +6.ZS
1.ZS+3.ZS +6.ZS
1.ZS+4.ZS +6.ZS
1.ZS+5.Z8 +6.ZS
1.ZS+17.ZS

1.ZS + 8.ZS

1.ZS +9.ZS

1.ZS+10.ZS

1.ZS+11.ZS

1.ZS+12.Z8S

1.ZS+2.ZS +9.ZS
1.ZS+2.ZS +10.ZS
1.ZS+3.Z8 +17.ZS
1.ZS+4.ZS +7.ZS
1.ZS+5.28 +17.ZS
1.ZS+2.ZS +11.ZS
1.ZS+2.ZS +12.ZS
1.ZS+3.ZS +8.ZS
1.ZS+4.ZS +8.ZS
1.ZS+5.Z8 +8.ZS
1.ZS+2.ZS+9.ZS+11.ZS
1.ZS+2.ZS +9.ZS + 10.ZS
1.ZS+2.ZS +10.ZS + 12.ZS
1.ZS+4.ZS +5.ZS
1.ZS+7.Z8 +8.ZS

13



1.3.4 Kombinace kvazistalé:

Z Gk’l n + "Pk" + HZ IpZJ' Qk’i

j=1 i>1

Diléi soudinitele uZitna zatiZeni:
1/]2 = 0, 8

Dil¢i soudinitele zatizeni snéhem:

Y, =0

Diléi soudinitele zatiZzeni vétrem:

Y, =0

Diléi soucinitele zatiZeni teplotou:

P, =0

Kombinace zatizeni

1) 1ZS+2.7S
2) 1.ZS+3.ZS

3)  1.ZS+4.ZS

4) 1ZS+5.7S

5) 1.ZS+6.ZS

6) 1.ZS+2.7ZS+62ZS

7)  1.ZS+3.ZS+6ZS

8) 1.ZS+4.7S+6ZS

9) 1.ZS+5.ZS +6.ZS

10) 1.ZS+7.ZS

11) 1.ZS+8.ZS

12) 1.ZS+9.ZS

13) 1.ZS+10.ZS

14) 1.ZS+11.ZS

15) 1.ZS+12.ZS

16) 1.ZS+2.7ZS+9.ZS

17) 1.ZS+2.7S + 10.ZS

18) 1.ZS+3.ZS+7.ZS

19) 1.ZS+4.ZS+17.ZS

20) 1.ZS+5.ZS +7.ZS

21) 1.ZS+2.Z8+11.ZS

22) 1.ZS+2.78+12.78

23) 1.ZS+3.ZS +8.ZS

24) 1.ZS+4.7S +8.ZS

25) 1.ZS+5.ZS +8.ZS

26) 1.ZS+2.ZS +9.ZS+11.ZS
27) 1.ZS+2.ZS +9.ZS + 10.ZS
28) 1.ZS+2.ZS +10.ZS + 12.ZS
29) 1.ZS+4.ZS +5.2S

30) 1.ZS+7.ZS +8.ZS
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1.4 Navrh novvch konstrukci budovy 3.
stupné ¢isténi

1.4.1 Trida prostredi a kryti

Deska
Ttida prostiedi XA2; XC4; XF2

Trida konstrukce S4 — deskova konstrukce
=> vysledna Ttida konstrukce S3

Beton ttidy C30/37
Maximalni velikost kameniva 16 mm

cmin = max(cmin,b; cmin,dur; 10) = max(12; 10; 25) = 25 mm
cnom =cmin+cdev=25+10=35 mm

Betondz na upravené podlozi

cmin = max(cmin,b; cmin,dur; 10) = max(12; 10; 25) = 25 mm
cnom =cmin + cdev = (25 + 10; 40) = 40 mm
Sténa

Ttida prostiedi XA2; XC4; XF2

Trida konstrukce S4 — deskova konstrukce
=> vysledna Ttida konstrukce S3

Beton ttidy C30/37
Maximalni velikost kameniva 16 mm

cmin = max(cmin,b; cmin,dur; 10) = max(12; 10; 25) = 25 mm
cnom =cmin+cdev=25+10=35 mm

15



1.4.2 Navrh prvku nadrze a posudek na vztlak

Stény

Navrh tloust’ky desky s ohledem na vodni sloupec:
Min tloust’ka bilé vany :
hamin = 300mm

h,, = 3000 mm

hg = ﬁ > hymin = 300mm

3000
hd = 1—0 =300 = hd,min = 300mm
Navrh: h; = 300mm
Deska dna

Navrh tloust’ky desky s ohledem na vodni sloupec:
Min tloust’ka bilé vany :
hamin = 300mm

h,, = 3000 mm

hy
— =10
hq
hg = ﬁ > hymin = 300mm
3000
hd = 1—0 =300 = hd,min = 300mm
Navrh: h; = 300mm

ZatiZzeni vztlakem vody

Pod trovni hladiny podzemni vody jsou zejména konstrukce betonové a
zelezobetonové majici dvojnasobnou objemovou hmotnost a minimalni
volny prostor.
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1.4.3.Dno

| 1 |GEOMETRIE
Ix= 4,9 m hb= 49 m
ly= 5,4 m 10= 54 m
hs= 300 mm L/H= 1,102
cdst 1 m
| 2 |MATERIALY
BETON C 30 37 OCEL  B5008B
for 30 MPa fi 500,00 MPa
fom 38 MPa fa 434,78 MPa
fog 20,00 MPa v 115 -
Ve 1,50 - € 50,00 %
€2 2,00 %o E, 200 GPa
€ou2 3,50 %o
es 1,75 % CEMENT
£ou3 3,50 %o R
Eom 33 GPa
v, 0,20
feim 2,7 MPa fctk,0,05 2 MPa
| 3 |KOEFICIENTY
kt 0,4 ae 6,091
k1 0,8 €7y 1
k2 1
k3 2,23207
k4 0,425
c 47 mm

4 |NEPRIME ZATIZENI
Pomérné pretvoreni ze smrstovani

Eca(+) 0,00005 €ce= 7,18E-04

€cd0 0,00067 hceff= 89,76 mm

B Rh 1,35625 Aceff= 0,09 m2
RH 50 %
RHO 100 % sr,max= 0,429 m

Bas(t) 0,65295 L= 54 m
t 28 H= 49 m
adsl 6 2H= 9,8 > L=
ads2 0,11 Rax= 0,334

gsm-ecm= 2,40E-04

wk= 1,03E-01 mm < w= 0,2 mm

vyhovuje




5 |TkENi V ZAKLADOVE SPARE

soué. spolehlivosti [-] v 1,00]yR 1,35
soug. treni [-] uo 0,52 |ud=yR*u0 0,702
napéti v zak spare od vi. Tihy |o 0 7,5

uvaZovand délka useku [10x 2,45 (loy 2,7

Tahovad sila v zakladové desce pfi uniku tepla
Fcd,t =y*10*ud*o0

Fct,dx= 12,8993 kN/m  0,0128993 MN/m
Fct,dy= 14,2155 kN/m  0,0142155 MN/m

Tahovad sila v zdkladové desce z vyvoje hydratacniho tepla tésné pied vznikem trhlin
kc 1k 1
feteff [MPa] 1,35 Act[m] 0,3
Fct eff=kc*k*fct,eff*Act: 0,405 MN/m

Fct, eff= 0,405 MN/m > Fct,dmax= 0,0142155 MN/m

Pri vzniku hydratacniho tepla, za prfedpokladu pokluzu zdkladové deskyna podloZi,
nevzniknou v této desce trhliny.

Dimenzovdni vyztuZe - ucinky treni

Asx,min=Fct,dx/fyd= 2,97E-05 < Asx,prov= 4,52E-03
Asy,min=Fct,dy/fyd= 3,27E-05 < Asy,prov= 2,26E-03

7 vy,

Posouzeni Sifky trhlin (tfeni v zakladové spdre)

dx= 0,254|m dy= 0,242 |m

Acx, eff= 0,115(m2 Acy,eff= 0,145 |m2

ox,eff= 1,97E-02 |- py,eff= 7,80E-03 |-

OSX= 2,85|MPa |osy= 6,28 |MPa

srx,max 2,97E-01 {m sry,max 6,39E-01 |m

(esm-ecm)x=| -1,39E-04|< 8,554E-06

(esm-ecm)y=| -3,31E-04|< 1,885E-05

wkx= 2,54E-03 |mm < wk= 0,2 |mm

wky= 1,21E-02 [mm < wk= 0,2 |mm
vyhovuje
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Neyd= 194 kN
Medy(os)- 10 kNm
ey= 0,051546 m
ei= 0,02 mm
e= 0,071546 m
MedyN= 13,88 kN/m
Nexd= 100 kN
Medx(os)- 15 kNm
ex= 0,15 m
ei= 0,02 mm
e= 0,17 m
MedyN= 17 kN/m
Plocha vyztuZe
As,min= 330,2 mm2
As,max= 12000 mm2
vyhovuje

Min. vzddlenost prutt

dg= 16 mm
amin= 21 mm
vyhovuje

6 |POSUDEK MSU A TRHLIN

SMER X
SPODNI 1 2 3 1 2 3
0] 12 12 12 pp.eff 10028448 |0,012601 | 0,012601
S 50 100 100 Ac,eff 79,51 89,76 89,76
As 2261,95 | 1130,97 | 1130,97 Sr,max |232,7017 |413,0773 | 413,0773
chom 40 os 154,1659 | 73,16253 | 36,58127
di 46 46 46 esm-ecm | 0,000548 | 0,000219 | 0,00011
d 254 254 254 wk 0,13 0,09 0,05
X 61,47 30,73 30,73 hv 3,00 3,00 3,00
Mrd 225,62 118,85 118,85 hv/hd 10,00 10,00 10,00
Med 80,00 20,00 10,00 w 0,20 0,20 0,20
KONTROLA OK OK OK KONTROLA OK OK OK
HORNI 1 2 3 1 2 3
1) 12 12 12 pp.eff |0,012601 |0,012601 | 0,012601
S 100 100 100 Ac,eff 89,76 89,76 89,76
As 1130,97 | 1130,97 | 113097 Sr,max 401,917 | 401,917 | 401,917
cnom 35 oS 143,3595 | 71,67975 | 35,83988
di 41 41 41 €sm-ecm 0,00043 | 0,000215 | 0,000108
d 259 259 259 wk 0,17 0,09 0,04
X 30,73 30,73 30,73 hv 3,00 3,00 3,00
Mrd 121,31 121,31 121,31 hv/hd 10,00 10,00 10,00
Med 40,00 20,00 10,00 w 0,20 0,20 0,20
KONTROLA OK OK OK KONTROLA oK oK oK
SMERY
SPODNI 1 2 3 1 2 3
1) 12 12 12 pp.eff |0,012601 |0,012601 | 0,012601
S 100 100,00 100 Ac,eff 89,76 89,76 89,76
As 1130,97 | 1130,97 | 113097 Sr,max |439,8621 |1439,8621 | 439,8621
cnom 52 oS 134,723 | 76,98458 | 38,49229
di 58 58 58 esm-ecm | 0,000404 | 0,000231 | 0,000115
d 242 242 242 wk 0,18 0,10 0,05
X 30,73 30,73 30,73 hv 3,00 3,00 3,00
Mrd 112,95 112,95 112,95 hv/hd 10,00 10,00 10,00
Med 35,00 20,00 10,00 w 0,20 0,20 0,20
KONTROLA OK OK oK KONTROLA oK oK oK
HORNI 1 2 3 1 2 3
0] 12 12 12 pp,eff 10,012601 | 0,012601 | 0,012601
S 100,00 100,00 100 Ac,eff 89,76 89,76 89,76
As 1130,97 | 1130,97 | 113097 Sr,max |428,7018 | 428,7018 | 428,7018
chom 47 os 153,9692 | 76,98458 | 75,34456
di 53 53 53 esm-ecm | 0,000462 | 0,000231 | 0,000226
d 242 242 247 wk 0,20 0,10 0,10
X 30,73 30,73 30,73 hv 3,00 3,00 3,00
Mrd 112,95 112,95 115,41 hv/hd 10,00 10,00 10,00
Med 40,00 20,00 20,00 w 0,20 0,20 0,20
KONTROLA OK OK OK KONTROLA OK OK OK
MSU vyhovuje MsP vyhovuje
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7 |VYMEZUJI'CI' OHYBOVA STIHLOST

SMER X
SPODNI 1 2 3 1 2 3
I 5 5 5 kcl 1,00 1,00 1,00
d 254 254 254 kc2 1,00 1,00 1,00
K 1,30 1,30 1,30 ke3 2,820225 | 5,942695 | 11,88539
po 0,005477226 As,req 802,04 190,31 95,16
p 0,008905 | 0,004453 | 0,004453 Ad 70,50562 | 178,0031 | 356,0062
I/d 19,68504 | 19,68504 | 19,68504
p’ 0 0 0
A 25,00 29,95 29,95
I/d<Ad | vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje
HORN/ 1 2 3 1 2 3
I 5 5 5 kcl 1,00 1,00 1,00
d 259 259 259 kc2 1,00 1,00 1,00
K 1,30 1,30 1,30 kc3 3,032813 | 6,065627 | 12,13125
po 0,005477226 As,req 372,91 186,46 93,23
P 0,004367 | 0,004367 | 0,004367 Ad 92,86217 | 185,7243 | 371,4487
I/d 19,30502 | 19,30502 | 19,30502
p’ 0 0 0
A 30,62 30,62 30,62
I/d<Ad | vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje
SMERY
SPODNI 1 2 3 1 2 3
I 5 5 5 kel 1,00 1,00 1,00
d 242 242 242 kc2 1,00 1,00 1,00
K 1,30 1,30 1,30 kc3 3,227233 | 5,647658 | 11,29532
po 0,005477226 As,req 350,45 200,26 100,13
P 0,004673 | 0,004673 | 0,004673 Ad 86,54645 | 151,4563 | 302,9126
I/d 20,66116 | 20,66116 | 20,66116
p’ 0 0 0
A 26,82 26,82 26,82
I/d<Ad | vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje
HORNI 1 2 3 1 2 3
I 5 5 5 kcl 1,00 1,00 1,00
d 242 242 247 kc2 1,00 1,00 1,00
K 1,30 1,30 1,30 kc3 2,823829 | 5,647658 | 5,77059
po 0,005477226 As,req 400,51 200,26 195,99
p 0,004673 | 0,004673 | 0,004579 Ad 75,72814 | 151,4563 | 156,2454
I/d 20,66116 | 20,66116 | 20,24291
p’ 0 0 0
A 26,82 26,82 27,08
I/d<Ad | vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje

vymezujici ohybova Stihlost vyhovuje neni nutné pocitat prihyb
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8 |POSUDEK SMYK

SMER X
SPODNI 1 2 3
Crd,c 0,12 0,12 0,12
yc 1,5 1,5 1,5
k 1,89 1,89 1,89
ol 0,008905 | 0,00445 | 0,00445
Vrd,c [kN] | 171,9724 | 136,4946 | 136,4946
vmin | 0,497061 | 0,49706 | 0,49706
kontrola | 171,9724 | 136,4946 | 136,4946
Ved [kN] | 80,00 80,00 40,00
Vrd,c>Ved ok ok ok
HORNI 1 2 3
Crd,c 0,12 0,12 0,12
% 1,5 1,5 1,5
k 1,88 1,88 1,88
ol 0,004367 | 0,00437 | 0,00437
Vrd,c | 137,6495 |137,6495 | 137,6495
vmin | 0,493665 | 0,49366 | 0,49366
kontrola | 137,6495 | 137,6495 | 137,6495
Ved 80,00 80,00 40,00
Vrd,c>Ved ok ok ok
SMERY
SPODNI 1 2 3
Crd,c 0,12 0,12 0,12
% 1,5 1,5 1,5
k 1,91 1,91 1,91
ol 0,004673 | 0,00467 | 0,00467
Vrd,c | 133,6829 |133,6829 | 133,6829
vmin | 0,505672 | 0,50567 | 0,50567
kontrola | 133,6829 | 133,6829 | 133,6829
Ved 80,00 80,00 40,00
Vrd,c>Ved ok ok ok
HORNJI 1 2 3
Crd,c 0,12 0,12 0,12
yc 1,5 1,5 1,5
k 1,91 1,91 1,90
ol 0,004673 | 0,00467 | 0,00458
Vrd,c | 133,6829 |133,6829 |134,8615
vmin | 0,505672 | 0,50567 | 0,50200
kontrola | 133,6829 | 133,6829 | 134,8615
Ved 80,00 80,00 40,00
Vrd,c>Ved ok ok ok
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pruty s ohyiyy nebo haky

Ca = Min (a2, &4)

9 |KOTEVNf DELKA Ibd A PRESAHOVA DELKA 10

SMER X

SPODNI 1 2 3 1 2 3
al= 1,0 1,0 1,0 |fbd= 3,00 3,00 3,00
a2= 0,8 0,7 0,7 |brgd= 154,17 73,16 36,58
a3= 0,1 0,1 0,1 Ib,min= 120,00 120,00 120,00
ad= 0,7 0,7 0,7 |Ibd [mm]= 120 120 120
as5= 1,0 1,0 1,0
cd= 25,0 40,0 40,0 |p1= 100 100 100
osd= 154,2 73,2 36,6 |a6= 1,50 1,50 1,50
nl= 1,0 1,0 1,0 10,min= 200,00 200,00 200,00
n2= 1,0 1,0 1,0 10[mm]= 200,00 200,00 200,00
a2*a3*a5= 0,7 0,7 0,7

HORNI 1 2 3 1 2 3
al= 1,0 1,0 1,0 |fbd= 3,00 3,00 3,00
a2= 0,8 0,7 0,7 |brgd= 143,36 71,68 35,84
a3= 0,1 0,1 0,1 Ib,min= 120,00 120,00 120,00
ad= 0,7 0,7 0,7 |ibd [mm]= 120 120 120
as5= 1,0 1,0 1,0
cd= 25,0 35,0 350 |p1= 100 100 100
osd= 143,4 71,7 358 |a6= 1,50 1,50 1,50
nl= 1,0 1,0 1,0 10,min= 200,00 200,00 200,00
n2= 1,0 1,0 1,0 10[mm]= 200,00 200,00 200,00
a2*a3*a5= 0,7 0,7 0,7

SMERY

SPODNI 1 2 3 1 2 3
al= 1,0 1,0 1,0 |fbd= 3,00 3,00 3,00
a2= 0,8 0,5 0,5 Ib,rqd= 134,72 76,98 38,49
a3= 0,1 0,1 0,1 Ib,min= 120,00 120,00 120,00
ad= 0,7 0,7 0,7 |ibd [mm]= 120 120 120
as5= 1,0 1,0 1,0
cd= 25,0 50,0 50,0 |p1= 100 100 100
osd= 134,7 77,0 385 |a6= 1,50 1,50 1,50
nl= 1,0 1,0 1,0 10,min= 200,00 200,00 200,00
n2= 1,0 1,0 1,0 10[mm]= 200,00 200,00 200,00
a2*a3*a5= 0,7 0,7 0,7

HORNJI 1 2 3 1 2 3
al= 1,0 1,0 1,0 |fbd= 3,00 3,00 3,00
a2= 0,8 0,6 0,6 Ib,rqd= 153,97 76,98 75,34
a3= 0,1 0,1 0,1 Ib,min= 120,00 120,00 120,00
ad= 0,7 0,7 0,7 |Ibd [mm]= 120 120 120
as5= 1,0 1,0 1,0
cd= 25,0 47,0 47,0 |p1= 100 100 100
osd= 154,0 77,0 753  |a6= 1,50 1,50 1,50
nl= 1,0 1,0 1,0 10,min= 200,00 200,00 200,00
n2= 1,0 1,0 1,0 10[mm]= 200,00 200,00 200,00
a2*a3*a5= 0,7 0,7 0,7
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1.4.4.Stena |l

| 1 |GEOMETRIE
Ix= 3 m hb= 3 m
ly= 5 m 10= 5m
hs= 300 mm L/H= 1,667
cdst 1 m
| 2 |MATERIALY
BETON C 30 37 OCEL  BS00B
for 30  MPa fx 500,00 MPa
fom 38 MPa fa 434,78 MPa
fug 20,00 MPa vo 115 -
Ve 150 - € 50,00 %
€2 2,00 %o E, 200 GPa
Eauo 3,50 %
£ 1,75 %o CEMENT
Eous 3,50 % R
Een 33  GPa
Ve 0,20
feim 2,7 MPa fctk,0,05 2 MPa
| 3 |KOEFICIENTY
kt 0,4 ae 6,091
k1 0,8 €7y 1
k2 1
k3 2,14187
k4 0,425
c 50 mm

4 |NEPRIME ZATIZENI
Pomérné pretvoreni ze smrstovani

Eca(+) 0,00005 €ce= 7,18E-04

€cd0 0,00067 hceff= 89,76 mm

B Rh 1,35625 Aceff= 0,09 m2
RH 50 %
RHO 100 % sr,max= 0,431 m

Bas(t) 0,65295 L= 5m
t 28 H= 3 m
adsl 6 2H= 6 > L=
ads2 0,11 Rax= 0,083

gsm-ecm= 5,98E-05

wk= 2,58E-02 mm < w= 0,2 mm

vyhovuje




5 |5TENA SPOJENA SE ZAKLADEM PRI VYVINU HYDRATACNIHO TEPLA

Casovy okamzik vzniku maximalni teploty ve sténé

tmaxT= 1,24 dne Teplota bet. sm. (odhad) TcO= 15 K

Ec,t= 22985,6 MPa Teplota zak. d. nepriznivd Ts= 10 K

Hw= 130 ki/kg C(mnoZstvi cementu) 350 kg/m3
oc= 0,775 QcOo= 2500 ki/(m3K)
kTv= 0,7 k= 1

aTl 0,00001 1/K

ATb,H=ac*C*Hw/QcO0= 14,11 K

Tbm=kTv*TcO+ATb,H= 24,61 K

ATb,W-5=Tbm-Ts= 14,61 K

Celkové napéti betonu v tahu

oct=k*at*Ec,t* ATb, W-S= 3,3570465 MPa

10/hb= 1,66667 kct,d= 0,2
oct,d=kct,d*oct= 0,671 MPa

fct, eff=0,5*fctm= 1,35 MPa

oct,d= 0,67141 MPa < feteff= 1,35 MPa

trhliny nevzniknou
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Neyd= 120 kN
Medy(os)- 10 kNm
ey= 0,083333 m
ei= 0,02 mm
e= 0,103333 m
MedyN= 12,4 kN/m
Nexd= 100 kN
Medx(os)- 15 kNm
ex= 0,15 m
ei= 0,02 mm
e= 0,17 m
MedyN= 17 kN/m
Plocha vyztuZe
As,min= 336,7 mm2
As,max= 12000 mm2
vyhovuje

Min. vzddlenost prutt

dg= 16 mm
amin= 21 mm
vyhovuje

6 |POSUDEK MSU A TRHLIN

SMER X
SPODNI 1 2 3 1 2 3
0] 12 12 12 pp,eff 10012601 |0,012601 | 0,012601
S 100 100 100 Ac,eff 89,76 89,76 89,76
As 1130,97 | 1130,97 | 113097 Sr,max 398,76 398,76 398,76
cnom 35 oS 71,67975 | 71,67975 | 71,67975
di 41 41 41 esm-ecm |0,000215 | 0,000215 | 0,000215
d 259 259 259 wk 0,09 0,09 0,09
X 30,73 30,73 30,73 hv 3,00 3,00 3,00
Mrd 121,31 121,31 121,31 hv/hd 10,00 10,00 10,00
Med 20,00 20,00 20,00 w 0,20 0,20 0,20
KONTROLA oK OK OK KONTROLA oK OK OK
HORNI 1 2 3 1 2 3
1) 12 12 12 pp.eff |0,012601 |0,012601 | 0,012601
S 100 100 100 Ac,eff 89,76 89,76 89,76
As 1130,97 | 1130,97 | 113097 Sr,max 398,76 398,76 398,76
cnom 35 oS 107,5196 | 107,5196 | 107,5196
di 41 41 41 esm-ecm | 0,000323 | 0,000323 | 0,000323
d 259 259 259 wk 0,13 0,13 0,13
X 30,73 30,73 30,73 hv 3,00 3,00 3,00
Mrd 121,31 121,31 121,31 hv/hd 10,00 10,00 10,00
Med 30,00 30,00 30,00 w 0,20 0,20 0,20
KONTROLA OK OK OK KONTROLA oK oK oK
SMERY
SPODNI 1 2 3 1 2 3
1) 12 12 12 pp.eff |0,012601 |0,012601 | 0,012601
S 100 100,00 100 Ac,eff 89,76 89,76 89,76
As 1130,97 | 1130,97 | 113097 Sr,max 424,4624 | 424,4624 | 424,4624
cnom 47 oS 113,0168 | 113,0168 | 75,34456
di 53 53 53 esm-ecm | 0,000339 | 0,000339 | 0,000226
d 247 247 247 wk 0,14 0,14 0,10
X 30,73 30,73 30,73 hv 3,00 3,00 3,00
Mrd 115,41 115,41 115,41 hv/hd 10,00 10,00 10,00
Med 30,00 30,00 20,00 w 0,20 0,20 0,20
KONTROLA OK OK oK KONTROLA oK oK oK
HORNI 1 2 3 1 2 3
0] 12 12 12 pp.eff 10012601 |0,012601 | 0,012601
S 100,00 100,00 100 Ac,eff 89,76 89,76 89,76
As 1130,97 | 1130,97 | 113097 Sr,max 424,4624 | 424,4624 | 424,4624
chom 47 os 113,0168 | 113,0168 | 75,34456
di 53 53 53 esm-ecm | 0,000339 | 0,000339 | 0,000226
d 247 247 247 wk 0,14 0,14 0,10
X 30,73 30,73 30,73 hv 3,00 3,00 3,00
Mrd 115,41 115,41 115,41 hv/hd 10,00 10,00 10,00
Med 30,00 30,00 20,00 w 0,20 0,20 0,20
KONTROLA oK OK OK KONTROLA oK OK OK
MSU vyhovuje MsP vyhovuje
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7 |VYMEZUJI'CI' OHYBOVA STIHLOST

SMER X
SPODNI 1 2 3 1 2 3
I 3,3 3,3 3,3 kcl 1,00 1,00 1,00
d 259 259 259 kc2 1,00 1,00 1,00
K 1,30 1,30 1,30 kc3 6,065627 | 6,065627 | 6,065627
po 0,005477226 As,req 186,46 186,46 186,46
p 0,004367 | 0,004367 | 0,004367 Ad 185,7243 | 185,7243 | 185,7243
I/d 12,74131 | 12,74131 | 12,74131
p’ 0 0 0
A 30,62 30,62 30,62
I/d<Ad | vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje
HORN/ 1 2 3 1 2 3
I 3,3 3,3 3,3 kcl 1,00 1,00 1,00
d 259 259 259 kc2 1,00 1,00 1,00
K 1,30 1,30 1,30 kc3 4,043751 | 4,043751 | 4,043751
po 0,005477226 As,req 279,68 279,68 279,68
P 0,004367 | 0,004367 | 0,004367 Ad 123,8162 | 123,8162 | 123,8162
I/d 12,74131 | 12,74131 | 12,74131
p’ 0 0 0
A 30,62 30,62 30,62
I/d<Ad | vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje
SMERY
SPODNI 1 2 3 1 2 3
I 3 3 3 kcl 1,00 1,00 1,00
d 247 247 247 kc2 1,00 1,00 1,00
K 1,30 1,30 1,30 kc3 3,84706 | 3,84706 | 5,77059
po 0,005477226 As,req 293,98 293,98 195,99
p 0,004579 | 0,004579 | 0,004579 Ad 111,7817 | 111,7817 | 167,6725
I/d 12,14575 | 12,14575 | 12,14575
p’ 0 0 0
A 29,06 29,06 29,06
I/d<Ad | vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje
HORNI 1 2 3 1 2 3
I 3 3 3 kcl 1,00 1,00 1,00
d 247 247 247 kc2 1,00 1,00 1,00
K 1,30 1,30 1,30 kc3 3,84706 | 3,84706 | 5,77059
po 0,005477226 As,req 293,98 293,98 195,99
p 0,004579 | 0,004579 | 0,004579 Ad 111,7817 | 111,7817 | 167,6725
I/d 12,14575 | 12,14575 | 12,14575
p’ 0 0 0
A 29,06 29,06 29,06
I/d<Ad | vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje

vymezujici ohybova Stihlost vyhovuje neni nutné pocitat prihyb

26




8 |POSUDEK SMYK
SMER X
SPODNI 1 2 3
Crd,c 0,12 0,12 0,12
yc 1,5 1,5 1,5
k 1,88 1,88 1,88
pl 0,004367 | 0,00437 | 0,00437
Vrd,c [kN] | 137,6495 | 137,6495 | 137,6495
vmin 0,493665 | 0,49366 | 0,49366
kontrola | 137,6495 | 137,6495 | 137,6495
Ved [kN] 130,00 100,00 110,00
Vrd,c>Ved ok ok ok
HORNI 1 2 3
Crd,c 0,12 0,12 0,12
% 1,5 1,5 1,5
k 1,88 1,88 1,88
pl 0,004367 | 0,00437 | 0,00437
Vrd,c 137,6495 | 137,6495 | 137,6495
vmin 0,493665 | 0,49366 | 0,49366
kontrola | 137,6495 | 137,6495 | 137,6495
Ved 130,00 115,00 115,00
Vrd,c>Ved ok ok ok
SMERY
SPODNI 1 2 3
Crd,c 0,12 0,12 0,12
% 1,5 1,5 1,5
k 1,90 1,90 1,90
pl 0,004579 | 0,00458 | 0,00458
Vrd,c 134,8615 | 134,8615 | 134,8615
vmin 0,502002 | 0,50200 | 0,50200
kontrola | 134,8615 | 134,8615 | 134,8615
Ved 130,00 100,00 80,00
Vrd,c>Ved ok ok ok
HORNI 1 2 3
Crd,c 0,12 0,12 0,12
yc 1,5 1,5 1,5
k 1,90 1,90 1,90
pl 0,004579 | 0,00458 | 0,00458
Vrd,c 134,8615 | 134,8615 | 134,8615
vmin 0,502002 | 0,50200 | 0,50200
kontrola | 134,8615 | 134,8615 | 134,8615
Ved 130,00 100,00 80,00
Vrd,c>Ved ok ok ok
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pruty s ohyiyy nebo haky

Ca = Min (a2, &4)

9 |KOTEVNf DELKA Ibd A PRESAHOVA DELKA 10

SMER X

SPODNI 1 2 3 1 2 3
al= 1,0 1,0 1,0 |fbd= 3,00 3,00 3,00
a2= 0,8 0,7 0,7 |brgd= 71,68 71,68 71,68
a3= 0,1 0,1 0,1 Ib,min= 120,00 120,00 120,00
ad= 0,7 0,7 0,7 |Ibd [mm]= 120 120 120
as5= 1,0 1,0 1,0
cd= 25,0 35,0 350 |p1= 100 100 100
osd= 71,7 71,7 71,7  |a6= 1,50 1,50 1,50
nl= 1,0 1,0 1,0 10,min= 200,00 200,00 200,00
n2= 1,0 1,0 1,0 10[mm]= 200,00 200,00 200,00
a2*a3*a5= 0,7 0,7 0,7

HORNI 1 2 3 1 2 3
al= 1,0 1,0 1,0 |fbd= 3,00 3,00 3,00
a2= 0,8 0,7 0,7 |brgd= 107,52 107,52 107,52
a3= 0,1 0,1 0,1 Ib,min= 120,00 120,00 120,00
ad= 0,7 0,7 0,7 |ibd [mm]= 120 120 120
as5= 1,0 1,0 1,0
cd= 25,0 35,0 350 |p1= 100 100 100
osd= 107,5 107,5 107,5 |a6= 1,50 1,50 1,50
nl= 1,0 1,0 1,0 10,min= 200,00 200,00 200,00
n2= 1,0 1,0 1,0 10[mm]= 200,00 200,00 200,00
a2*a3*a5= 0,7 0,7 0,7

SMERY

SPODNI 1 2 3 1 2 3
al= 1,0 1,0 1,0 |fbd= 3,00 3,00 3,00
a2= 0,8 0,6 0,6 Ib,rqd= 113,02 113,02 75,34
a3= 0,1 0,1 0,1 Ib,min= 120,00 120,00 120,00
ad= 0,7 0,7 0,7 |ibd [mm]= 120 120 120
as5= 1,0 1,0 1,0
cd= 25,0 47,0 47,0 |p1= 100 100 100
osd= 113,0 113,0 75,3  |a6= 1,50 1,50 1,50
nl= 1,0 1,0 1,0 10,min= 200,00 200,00 200,00
n2= 1,0 1,0 1,0 10[mm]= 200,00 200,00 200,00
a2*a3*a5= 0,7 0,7 0,7

HORNJI 1 2 3 1 2 3
al= 1,0 1,0 1,0 |fbd= 3,00 3,00 3,00
a2= 0,8 0,6 0,6 Ib,rqd= 113,02 113,02 75,34
a3= 0,1 0,1 0,1 Ib,min= 120,00 120,00 120,00
ad= 0,7 0,7 0,7 |Ibd [mm]= 120 120 120
as5= 1,0 1,0 1,0
cd= 25,0 47,0 47,0 |p1= 100 100 100
osd= 113,0 113,0 753  |a6= 1,50 1,50 1,50
nl= 1,0 1,0 1,0 10,min= 200,00 200,00 200,00
n2= 1,0 1,0 1,0 10[mm]= 200,00 200,00 200,00
a2*a3*a5= 0,7 0,7 0,7
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1.4.5.Stena A

| 1 |GEOMETRIE
Ix= 3 m hb= 3 m
ly= 5 m 10= 5m
hs= 300 mm L/H= 1,667
cdst 1 m
| 2 |MATERIALY
BETON C 30 37 OCEL  BS00B
for 30  MPa fx 500,00 MPa
fom 38 MPa fa 434,78 MPa
fug 20,00 MPa vo 115 -
Ve 150 - € 50,00 %
€2 2,00 %o E, 200 GPa
Eauo 3,50 %
£ 1,75 %o CEMENT
Eous 3,50 % R
Een 33  GPa
Ve 0,20
feim 2,7 MPa fctk,0,05 2 MPa
| 3 |KOEFICIENTY
kt 0,4 ae 6,091
k1 0,8 €7y 1
k2 1
k3 2,14187
k4 0,425
c 50 mm

4 |NEPRIME ZATIZENI
Pomérné pretvoreni ze smrstovani

Eca(+) 0,00005 €ce= 7,18E-04

€cd0 0,00067 hceff= 89,76 mm

B Rh 1,35625 Aceff= 0,09 m2
RH 50 %
RHO 100 % sr,max= 0,431 m

Bas(t) 0,65295 L= 5m
t 28 H= 3 m
adsl 6 2H= 6 > L=
ads2 0,11 Rax= 0,083

gsm-ecm= 5,98E-05

wk= 2,58E-02 mm < w= 0,2 mm

vyhovuje




5 |5TENA SPOJENA SE ZAKLADEM PRI VYVINU HYDRATACNIHO TEPLA

Casovy okamzik vzniku maximalni teploty ve sténé

tmaxT= 1,24 dne Teplota bet. sm. (odhad) TcO= 15 K

Ec,t= 22985,6 MPa Teplota zak. d. nepriznivd Ts= 10 K

Hw= 130 ki/kg C(mnoZstvi cementu) 350 kg/m3
oc= 0,775 QcOo= 2500 ki/(m3K)
kTv= 0,7 k= 1

aTl 0,00001 1/K

ATb,H=ac*C*Hw/QcO0= 14,11 K

Tbm=kTv*TcO+ATb,H= 24,61 K

ATb,W-5=Tbm-Ts= 14,61 K

Celkové napéti betonu v tahu

oct=k*at*Ec,t* ATb, W-S= 3,3570465 MPa

10/hb= 1,66667 kct,d= 0,2
oct,d=kct,d*oct= 0,671 MPa

fct, eff=0,5*fctm= 1,35 MPa

oct,d= 0,67141 MPa < feteff= 1,35 MPa

trhliny nevzniknou
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Neyd= 120 kN
Medy(os)- 10 kNm
ey= 0,083333 m
ei= 0,02 mm
e= 0,103333 m
MedyN= 12,4 kN/m
Nexd= 100 kN
Medx(os)- 15 kNm
ex= 0,15 m
ei= 0,02 mm
e= 0,17 m
MedyN= 17 kN/m
Plocha vyztuZe
As,min= 336,7 mm2
As,max= 12000 mm2
vyhovuje

Min. vzddlenost prutt

dg= 16 mm
amin= 21 mm
vyhovuje

6 |POSUDEK MSU A TRHLIN

SMER X
SPODNI 1 2 3 1 2 3
0] 12 12 12 pp,eff 10012601 |0,012601 | 0,012601
S 100 100 100 Ac,eff 89,76 89,76 89,76
As 1130,97 | 1130,97 | 113097 Sr,max 398,76 398,76 398,76
cnom 35 oS 71,67975 | 71,67975 | 71,67975
di 41 41 41 esm-ecm |0,000215 | 0,000215 | 0,000215
d 259 259 259 wk 0,09 0,09 0,09
X 30,73 30,73 30,73 hv 3,00 3,00 3,00
Mrd 121,31 121,31 121,31 hv/hd 10,00 10,00 10,00
Med 20,00 20,00 20,00 w 0,20 0,20 0,20
KONTROLA oK OK OK KONTROLA oK OK OK
HORNI 1 2 3 1 2 3
1) 12 12 12 pp.eff |0,012601 |0,012601 | 0,012601
S 100 100 100 Ac,eff 89,76 89,76 89,76
As 1130,97 | 1130,97 | 113097 Sr,max 398,76 398,76 398,76
cnom 35 oS 107,5196 | 107,5196 | 107,5196
di 41 41 41 esm-ecm | 0,000323 | 0,000323 | 0,000323
d 259 259 259 wk 0,13 0,13 0,13
X 30,73 30,73 30,73 hv 3,00 3,00 3,00
Mrd 121,31 121,31 121,31 hv/hd 10,00 10,00 10,00
Med 30,00 30,00 30,00 w 0,20 0,20 0,20
KONTROLA OK OK OK KONTROLA oK oK oK
SMERY
SPODNI 1 2 3 1 2 3
1) 12 12 12 pp.eff |0,012601 |0,012601 | 0,012601
S 100 100,00 100 Ac,eff 89,76 89,76 89,76
As 1130,97 | 1130,97 | 113097 Sr,max 424,4624 | 424,4624 | 424,4624
cnom 47 oS 113,0168 | 113,0168 | 75,34456
di 53 53 53 esm-ecm | 0,000339 | 0,000339 | 0,000226
d 247 247 247 wk 0,14 0,14 0,10
X 30,73 30,73 30,73 hv 3,00 3,00 3,00
Mrd 115,41 115,41 115,41 hv/hd 10,00 10,00 10,00
Med 30,00 30,00 20,00 w 0,20 0,20 0,20
KONTROLA OK OK oK KONTROLA oK oK oK
HORNI 1 2 3 1 2 3
0] 12 12 12 pp.eff 10012601 |0,012601 | 0,012601
S 100,00 100,00 100 Ac,eff 89,76 89,76 89,76
As 1130,97 | 1130,97 | 113097 Sr,max 424,4624 | 424,4624 | 424,4624
chom 47 os 113,0168 | 113,0168 | 75,34456
di 53 53 53 esm-ecm | 0,000339 | 0,000339 | 0,000226
d 247 247 247 wk 0,14 0,14 0,10
X 30,73 30,73 30,73 hv 3,00 3,00 3,00
Mrd 115,41 115,41 115,41 hv/hd 10,00 10,00 10,00
Med 30,00 30,00 20,00 w 0,20 0,20 0,20
KONTROLA oK OK OK KONTROLA oK OK OK
MSU vyhovuje MsP vyhovuje
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7 |VYMEZUJI'CI' OHYBOVA STIHLOST

SMER X
SPODNI 1 2 3 1 2 3
I 3,3 3,3 3,3 kcl 1,00 1,00 1,00
d 259 259 259 kc2 1,00 1,00 1,00
K 1,30 1,30 1,30 kc3 6,065627 | 6,065627 | 6,065627
po 0,005477226 As,req 186,46 186,46 186,46
p 0,004367 | 0,004367 | 0,004367 Ad 185,7243 | 185,7243 | 185,7243
I/d 12,74131 | 12,74131 | 12,74131
p’ 0 0 0
A 30,62 30,62 30,62
I/d<Ad | vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje
HORN/ 1 2 3 1 2 3
I 3,3 3,3 3,3 kcl 1,00 1,00 1,00
d 259 259 259 kc2 1,00 1,00 1,00
K 1,30 1,30 1,30 kc3 4,043751 | 4,043751 | 4,043751
po 0,005477226 As,req 279,68 279,68 279,68
P 0,004367 | 0,004367 | 0,004367 Ad 123,8162 | 123,8162 | 123,8162
I/d 12,74131 | 12,74131 | 12,74131
p’ 0 0 0
A 30,62 30,62 30,62
I/d<Ad | vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje
SMERY
SPODNI 1 2 3 1 2 3
I 3 3 3 kcl 1,00 1,00 1,00
d 247 247 247 kc2 1,00 1,00 1,00
K 1,30 1,30 1,30 kc3 3,84706 | 3,84706 | 5,77059
po 0,005477226 As,req 293,98 293,98 195,99
p 0,004579 | 0,004579 | 0,004579 Ad 111,7817 | 111,7817 | 167,6725
I/d 12,14575 | 12,14575 | 12,14575
p’ 0 0 0
A 29,06 29,06 29,06
I/d<Ad | vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje
HORNI 1 2 3 1 2 3
I 3 3 3 kcl 1,00 1,00 1,00
d 247 247 247 kc2 1,00 1,00 1,00
K 1,30 1,30 1,30 kc3 3,84706 | 3,84706 | 5,77059
po 0,005477226 As,req 293,98 293,98 195,99
p 0,004579 | 0,004579 | 0,004579 Ad 111,7817 | 111,7817 | 167,6725
I/d 12,14575 | 12,14575 | 12,14575
p’ 0 0 0
A 29,06 29,06 29,06
I/d<Ad | vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje

vymezujici ohybova Stihlost vyhovuje neni nutné pocitat prihyb
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8 |POSUDEK SMYK
SMER X
SPODNI 1 2 3
Crd,c 0,12 0,12 0,12
yc 1,5 1,5 1,5
k 1,88 1,88 1,88
pl 0,004367 | 0,00437 | 0,00437
Vrd,c [kN] | 137,6495 | 137,6495 | 137,6495
vmin 0,493665 | 0,49366 | 0,49366
kontrola | 137,6495 | 137,6495 | 137,6495
Ved [kN] 130,00 100,00 110,00
Vrd,c>Ved ok ok ok
HORNI 1 2 3
Crd,c 0,12 0,12 0,12
% 1,5 1,5 1,5
k 1,88 1,88 1,88
pl 0,004367 | 0,00437 | 0,00437
Vrd,c 137,6495 | 137,6495 | 137,6495
vmin 0,493665 | 0,49366 | 0,49366
kontrola | 137,6495 | 137,6495 | 137,6495
Ved 130,00 115,00 115,00
Vrd,c>Ved ok ok ok
SMERY
SPODNI 1 2 3
Crd,c 0,12 0,12 0,12
% 1,5 1,5 1,5
k 1,90 1,90 1,90
pl 0,004579 | 0,00458 | 0,00458
Vrd,c 134,8615 | 134,8615 | 134,8615
vmin 0,502002 | 0,50200 | 0,50200
kontrola | 134,8615 | 134,8615 | 134,8615
Ved 130,00 100,00 80,00
Vrd,c>Ved ok ok ok
HORNI 1 2 3
Crd,c 0,12 0,12 0,12
yc 1,5 1,5 1,5
k 1,90 1,90 1,90
pl 0,004579 | 0,00458 | 0,00458
Vrd,c 134,8615 | 134,8615 | 134,8615
vmin 0,502002 | 0,50200 | 0,50200
kontrola | 134,8615 | 134,8615 | 134,8615
Ved 130,00 100,00 80,00
Vrd,c>Ved ok ok ok
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pruty s ohyiyy nebo haky

Ca = Min (a2, &4)

9 |KOTEVNf DELKA Ibd A PRESAHOVA DELKA 10

SMER X

SPODNI 1 2 3 1 2 3
al= 1,0 1,0 1,0 |fbd= 3,00 3,00 3,00
a2= 0,8 0,7 0,7 |brgd= 71,68 71,68 71,68
a3= 0,1 0,1 0,1 Ib,min= 120,00 120,00 120,00
ad= 0,7 0,7 0,7 |Ibd [mm]= 120 120 120
as5= 1,0 1,0 1,0
cd= 25,0 35,0 350 |p1= 100 100 100
osd= 71,7 71,7 71,7  |a6= 1,50 1,50 1,50
nl= 1,0 1,0 1,0 10,min= 200,00 200,00 200,00
n2= 1,0 1,0 1,0 10[mm]= 200,00 200,00 200,00
a2*a3*a5= 0,7 0,7 0,7

HORNI 1 2 3 1 2 3
al= 1,0 1,0 1,0 |fbd= 3,00 3,00 3,00
a2= 0,8 0,7 0,7 |brgd= 107,52 107,52 107,52
a3= 0,1 0,1 0,1 Ib,min= 120,00 120,00 120,00
ad= 0,7 0,7 0,7 |ibd [mm]= 120 120 120
as5= 1,0 1,0 1,0
cd= 25,0 35,0 350 |p1= 100 100 100
osd= 107,5 107,5 107,5 |a6= 1,50 1,50 1,50
nl= 1,0 1,0 1,0 10,min= 200,00 200,00 200,00
n2= 1,0 1,0 1,0 10[mm]= 200,00 200,00 200,00
a2*a3*a5= 0,7 0,7 0,7

SMERY

SPODNI 1 2 3 1 2 3
al= 1,0 1,0 1,0 |fbd= 3,00 3,00 3,00
a2= 0,8 0,6 0,6 Ib,rqd= 113,02 113,02 75,34
a3= 0,1 0,1 0,1 Ib,min= 120,00 120,00 120,00
ad= 0,7 0,7 0,7 |ibd [mm]= 120 120 120
as5= 1,0 1,0 1,0
cd= 25,0 47,0 47,0 |p1= 100 100 100
osd= 113,0 113,0 75,3  |a6= 1,50 1,50 1,50
nl= 1,0 1,0 1,0 10,min= 200,00 200,00 200,00
n2= 1,0 1,0 1,0 10[mm]= 200,00 200,00 200,00
a2*a3*a5= 0,7 0,7 0,7

HORNJI 1 2 3 1 2 3
al= 1,0 1,0 1,0 |fbd= 3,00 3,00 3,00
a2= 0,8 0,6 0,6 Ib,rqd= 113,02 113,02 75,34
a3= 0,1 0,1 0,1 Ib,min= 120,00 120,00 120,00
ad= 0,7 0,7 0,7 |Ibd [mm]= 120 120 120
as5= 1,0 1,0 1,0
cd= 25,0 47,0 47,0 |p1= 100 100 100
osd= 113,0 113,0 753  |a6= 1,50 1,50 1,50
nl= 1,0 1,0 1,0 10,min= 200,00 200,00 200,00
n2= 1,0 1,0 1,0 10[mm]= 200,00 200,00 200,00
a2*a3*a5= 0,7 0,7 0,7
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1.5. Navrh zakladovvch konstrukci

1.5.1 Uvod

Jedna se o zaloZeni 3. stupné cCisteni a jeho zatizeni.

Zatiidéni do Geotechnické kategorie:

Zatrideni stavby z hlediska zaklddani nendarocné — podzemni objekt nadrzi a hloubce

zalozeni max.3m.

Zatrideni zakladovych poméru — slozité zakladové pomeéry s ohledem na podzemni

vodu.

Konstrukce je zatridéna do GK2.

1.5.2 Zakladové poméry

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Stat

Jazyk
Nazev databdze

ID
Plvodni nazev

Zkraceny nazev
Rok vzniku objektu

Poskytovatel dat

Hioubka vrtu (m)

Primarni dokumentace
Soufadnice X - [TSK [m]

Soufadnice Y - JTSK [m]

Zplsab zamé&feni XY
VyEkowy systém

Ceska republika

tesky
GDO

278403
|-18

|-18

1988

Ceska geologicks slulba -
Geofond

6.20

GF PO73338
1052511

611433.90

zamereno

Balt po vyrovnani

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka[m] Stratigrafie Popis

0-1.40 Kvartér
1.40 -4 Kvartér
4-4.50 Kvartér
450-5.20 Kvartér
520-6 Turon
6-6.20 Turon

hlina mékky tuhy hnéda
Stérk hlinity piscity Sedd

valouny max.velikost £astic 4 cm zastoupeni horniny - 65 %

sterk

valouny max.velikost ¢astic 1 dm zastoupeni horniny - 70 %

Stérk hlinity

valouny max.velikost £dstic 5 cm zastoupeni horniny - 60 %

slin tuhy svétla Sedd

slinovec max.velikost ¢dstic 2 cm v ostrohrannych Glomeich

Nadmofska vyika -
soufadnice Z

Inklinometrie (Y/N)
Uéel

Hydrogeologické Gdaje
(Y/N)

Hioubka hladiny podzemni
vody [m]

Druh hladiny podzemni
vody

KarotaZ (/M)
Provedené zkousky

Hmotna dokumentace
(Y/N)

Druh objektu
Geologicky profil (Y/N)

Organizace provadéjicl

Organizace blokujici

Elokovano do

295.70

N
inZzenyrskogeologicky

N

e

ustdlens

N

N

wrt svisly
]

5G Praha, zdvod Ceské
Budéjovice

slinovec pisfity silné rozpukany tence deskovité odluény primér. mocnost vrstev 1 cm £eds
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1.5.3 Unosnost ziakladové spary

1.5.3.1 Uvod
Konstrukci tvofi stény tl. 300mm a zédkladova deska tloustky
300 mm.
Zatazeni zemin jako Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy G-F tfidy G3.
1.5.3.2 Vypocet unosnosti

Vypocet unosnosti:

Posouzeni zakladu na 1.MS

M= 0|kNm thida zeminy: G3
W= 100[kN 03m=_|G3 Mi = 0,25
H= 100[kN Beta = 0,23
d= 2 &[m = 19
Y2=ysu+{dw s F-yu)= 1289473684 |Edef= 85
g=M M= 0lm Cur= 0
bef= Elm Pl 35
b=b.+2%e=(5,0000 m cy=cef2 = 0
= 12,0000 |m py=pebip/(p-2] Py 3
A.=Fb.=[50 m2 Vdes\+ Vb +G= 1524 kN
G=|200 kN | oukPal=(v-Gya.- [254 |
Vb=b*Fd= 122 4]kN
N =& ™ =**tg" (4 5+ p/2)= 20,63079] kN sc=1+0,2%b,)= 1,0833333
Mo=2%(My-1 Ftop= 23,59074 |kN sd=1+DJEsin(pl= | 12145992
N =M d-1)*cotgp = 3267113 |kN sh=1-0,3*(bl}= 0,875
d.=1+0,1%[d/bu)"" = 1,070711 tofi=H gV g 0,0656168
dy=1+0,1%(d/b. FeinZp )™ = |1,096443 B= 3,7541838(°
do=1 1 id=ib=ic= 0,873072
| Ras[kPa]=c*N s iy, 5 W sy "y i+ "0, 5%b Ny '8 5 = | 16891 59|
R0 == NAVRH WVYHOWVU JE
[ Raz[kN1=V o tgp. = 1067,116 |
Raz#Hg == NAVRH VYHOWVUIE

Unosnost zemin vyhovuje.
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2. SO 01.1 Lapak stérku

2.1. Konstrukéni schéma

2.1.1 Popis navrzeného nosného systému

Jedna se o novostavbu, podle CSN EN 1990 bodu ,,2.3 Navrhova Zivotnost* je stavba

zafazena do kategorie ndvrhové Zivotnosti 4, novostavba.

] 14
2.1.2 Pudorys podzemi
e Konstrukéni vySka podlazi: lapak stérku 1,4 m
v 8300 ‘
NEZPEVNENY TEREN - TRAVA ‘300, 7700 00
1T 1400
ONg NN NN
\ /
° /
33% 8 /
son 8 /
\ , T80 3065 / N
A A 7
drendzni potrubf PE@;?PMO, SDR17 DN 200, S . @/
dl. 3,7/m $ PROREZANYMI'STERBINAMI $=1,0 mm R m | ) ’
L,/ 1200 00 000 \ ﬂ, 5700 p / 2000 %
/qL_ |l g8 A [ =%
) g ] Y
o 5% { \
AN / \
/ ‘ \ 5%
) / o
BETONQVY ODVODNOVAg/ZLAB dl. 3,7 m; $=0,3m—/ m \
g / g\
2 , S\ N
33% \
|,
/ \
\
= NN NN N

o Ucel podlazi: Prostor Lapak §térku
e Vodorovné nosné konstrukce: ZB desky
e Svislé nosné konstrukce: ZB stény; ZB zaklad
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2.1.3.
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2.2 Prehled zatizeni

2.2.1 Uvazovana zatiZeni ve statickém vvpoctu

Stavba je podle CSN EN 1990 kapitoly ,,B.3 Diferenciace

spolehlivosti“ zafazena do tfidy nasledkti CC2, ttidy spolehlivosti RC2, podle
kapitoly ,,B.4 Diferenciace kontroly navrhovani, je zatazena do Grovné
kontroly pti navrhovani DSL2, podle kapitoly ,,B.5 Kontrola béhem
provadeéni® je zatazena do urovné kontroly IL2, je zatiZzena stalymi a

nahodilymi zatizenimi podle CSN EN 1991,

2.2.2 Stalé zatizeni:

2.2.2.1 Nosné konstrukce

Vlastni tiha nosnych prvkil — viz. pfedbéZny navrh prvka

2.2.2.2 Podlahy
5 obj.tiha | Char. Nav.
P2: S./mm] | tl.[mm] 3 2 Tt 2
[kg/m'] [ [KN/m] [KN/m’]
spadovy beton 1000 100 22 22 1,35 2,97
CELKEM : 22 | 135 297
y obj.tiha | Char. Nav.
P3: $.Jmm] | tl.[mm] 3 2 Ye 2
[kg/m’]| [kKN/m’] [kN/m’]
spadovy beton 1000 200 22 4.4 1,35 5,94
CELKEM : 4.4 5.94
y obj.tiha | Char. Nav.
P4: $.[mm] | tl.[mm] 3 2 Tt 2
[kg/m’] | [kN/m’] [kN/m’]
spadovy beton 1000 300 22 0,6 1,35 8,91
CELKEM : 6.0 8.91
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2.2.2.3 Zemni tlak:

Zemnina G3- MS; konzistence méka

Zemina

vlihky pisek, stérk
Souc. ak. tlaku
Objemova hmotnost

presah

ZatiZeni

zatizeniterénu u hlavy

Vypoctoveé slozky

ol=
o2=
o3=
o4=
o5=
o6=

G=

Zemina

vlihky pisek, stérk

Soud. ak. tlaku

Objemova hmotnost

presah

ZatiZeni

zatizeniterénu u hlavy

Vypoctoveé slozky

ol=
o2=
o3=
o4=
o5=
o6=

G=

Ka
vk

0,

0,5m

5 kN/m2

0,27777778 m

8,28 kN/m2
14,76 kN/m2
21,24 kN/m2
27,72 kN/m2

34,2 kN/m2
40,68 kN/m2

50 kN/m2

Ka
vk

0,

20 kN/m2

1,11111111 m

13,68 kN/m2
20,16 kN/m2
26,64 kN/m2
33,12 kN/m2

39,6 kN/m2
46,08 kN/m2

65 kN/m2

36

18 kN/m3

36

18 kN/m3
0,5m
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Zemina

vlihky pisek, stérk
Souc. ak. tlaku
Objemova hmotnost
presah

ZatiZeni
zatizeniterénu u hlavy

Vypoctoveé slozky
ol=
o2=
o3=
o4=
o5=
o6=

G=

Ka 0,36
vk 18 kN/m3
0,5m
100 kN/m?2

5,55555556 m

42,48 kN/m?2
48,96 kN/m2
55,44 kN/m?2
61,92 kN/m2

68,4 kN/m?2
74,88 kN/m2

145 kN/m2
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2.2.2.4 Podzemni voda nevazana:

hladina pod terénem
podzemni voda gk

Vypoctové slozky (char)
ol=
02=
03=
o4=
o5=
06=

2.2.2.5 Voda nadrii:

hladina pod hlavou stény
podzemnivoda gk

Vypoctové slozky (char)
ol=
o2=
o3=
o4=
o5=
o6=

Im

0 kN/m2
10 kN/m2
20 kN/m?2
30 kN/m2
40 kN/m2
50 kN/m?2

10 kN/m2
20 kN/m2
30 kN/m2
40 kN/m2
50 kN/m2
60 kN/m2

10 kN/m2

10 kN/m2

2m
3m
4 m
5m

1m
2m
3m

5m
6m
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2.2.3 Uzitné:

2.2.3.1 Nahodilé zatiZeni:

2.2.3.2 Snih:

- stfecha neptistupna — kategorie H
=> qx = 0,75 kN/m?

ye= 1,5

- ptistupova plocha — kategorie C5
=> qx =5 kN/m?

ye= 1,5

- prumyslova ¢innost — kategorie E1
=>qx = 7,5 kN/m?

ye= 1,5

- hromadna méstska doprava
=> qx =20 kN/m?

ye= 1,5

- objekt ve druhé snéhové oblasti (obec Rychnov nad

Knéznou)

Sk =
a:
u; =
Uy =

Ce =
Ct =

1,2

00

0,8
0,8
1,0
1,0

S=ui-ce- ct-sk

S1=
S2 =

0,960 kN/m2
0,480 kN/m2
0,960 kN/m2
0,480 kN/m2

\i
1,5
1,5
1,5
1,5

navrhové
1,440 kN/m?2
0,720 kN/m2
1,440 kN/m?2
0,720 kN/m2
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2.3 Zatézovaci stavy a kombinace
2.3.1 Zatézovaci stavy:

1.ZS Vlastni tiha
2.ZS Snih

3.ZS Voda vnitini 1
4.ZS Voda vnitini 2
5.ZS Voda vnitini 3
6.ZS Voda vnitini 4
7.ZS Voda vngjsi
8.ZS Zasyp

9.ZS Nahodilé 1
10.ZS Nahodilé 2
11.ZS Smrsténi
12.ZS Teplota
13.ZS Dotvarovani

2.3.2 Kombinace charakteristické:

Z Gk']' n + llPkll + lle'lll + n Z Ipo'i Qk'i

j=1 i>1

Kombinace zatizeni

31) 1.ZS+2.ZS
32) 1.ZS+3.ZS

33) 1.ZS+4.ZS

34) 1.ZS+5.ZS

35) 1.ZS+6.ZS

36) 1.ZS+2.7S +6.ZS

37) 1.ZS+3.ZS +6.ZS

38) 1.ZS+4.7S +6.ZS

39) 1.ZS+5.ZS +6.ZS

40) 1.ZS+7.ZS

41) 1.ZS+8.ZS

42) 1.2S+9.ZS

43) 1.ZS+10.ZS

44) 1.ZS+11.Z8

45) 1.ZS+12.ZS

46) 1.ZS+2.7ZS +9.78

47) 1.ZS+2.7S +10.ZS

48) 1.ZS+3.ZS+7.ZS

49) 1.ZS+4.7S +7.28

50) 1.ZS+5.28+7ZS

51) 1.ZS+2.7S+11.ZS

52) 1.ZS+2.7S+12.Z8

53) 1.ZS+3.ZS+8.ZS

54) 1.7S+4.7S+8.7S

55) 1.ZS+5.ZS+8.ZS

56) 1.ZS+2.ZS+9.ZS+11.ZS
57) 1.ZS+2.ZS +9.ZS + 10.ZS
58) 1.ZS+2.ZS+10.ZS + 12.ZS
59) 1.ZS+4.7S+5.7S

60) 1.ZS+7.ZS +8.ZS



2.3.3 Kombinace navrhové:

2 Yej Gkj" +"VpP"+"V01Qk1" + Z Y0i¥0,iQki
j=1 i>1

Dil¢i soucinitele uZitna zatiZeni:
1[)0 - 1, 0

Dil¢i soucdinitele zatiZeni snéhem:

Po=0,5

Dil¢i soucinitele zatiZeni vétrem:
Po=0,6

Dil¢i soucinitele zatiZeni teplotou:
Yo =0,6

Dil¢i soucdinitele zatiZeni:

- Pro stalé zatizeni ye = 1,35

- Pro proménna zatizeni y, = 1,5

- Pro kapaliny béhem napousténi a vypousténi yp = 1,2
- Pro kapaliny béhem zkousky yr = 1,0

Kombinace zatizeni

ee) 1.ZS+2.ZS

ff)y 1.ZS+3.ZS

gg) 1.ZS+4.ZS

hh) 1.ZS+5.ZS

i) 1.ZS+6.ZS

i) 1.ZS+2ZS+6.ZS

kk) 1.ZS+3.ZS+6.ZS

1) 1ZS+4.ZS+6.ZS

mm) 1.ZS+5.ZS + 6.ZS

nn) 1.ZS+7.ZS

oo) 1.ZS+8.ZS

pp) 1.ZS+9.ZS

qq) 1.ZS+10.ZS

r) 1.ZS+11.ZS

ss) 1.ZS+12.ZS

tt) 1.ZS+2.ZS+9.ZS

uu) 1.ZS+2.ZS+10.ZS

w) 1.ZS+3.ZS+7.ZS

ww) 1.ZS+4.ZS +7.ZS

xx) 1.ZS+5.ZS+7.ZS

yy) 1.ZS+2.ZS+11.ZS

zz) 1.ZS+2.7ZS+12.ZS

aaa) 1.ZS+3.ZS+8.ZS

bbb) 1.ZS +4.ZS +8.ZS

ccc) 1.ZS+5.ZS +8.ZS

ddd) 1.ZS+2.ZS+9.ZS + 11.ZS
eee) 1.ZS+2.ZS+9.ZS+10.ZS
fff) 1.ZS+2.ZS+10.ZS + 12.ZS
ggg) 1.ZS+4.ZS +5.ZS

hhh) 1.ZS +7.ZS + 8.ZS
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2.3.4 Kombinace kvazistalé:

Z Gk’l n + "Pk" + HZ IpZJ' Qk’i

j=1 i>1

Diléi soudinitele uzitna zatiZeni:
1/]2 = 0, 8

Dil¢i soudinitele zatizeni snéhem:

Y, =0

Diléi soudinitele zatiZzeni vétrem:

Y, =0

Diléi soucinitele zatiZeni teplotou:

P, =0

Kombinace zatizeni

31) 1.ZS+2.ZS
32) 1.ZS+3.ZS

33) 1.ZS+4.ZS

34) 1.ZS+5.ZS

35) 1.ZS+6.ZS

36) 1.ZS+2.7S +6.ZS

37) 1.ZS+3.ZS +6.ZS

38) 1.ZS+4.28+6.28

39) 1.ZS+5.ZS +6.ZS

40) 1.ZS+7.ZS

41) 1.ZS+8.ZS

42) 1.ZS+9.ZS

43) 1.ZS+10.ZS

44) 1.ZS+11.Z8

45) 1.ZS+12.ZS

46) 1.ZS+2.7ZS+9.78

47) 1.ZS+2.7S +10.ZS

48) 1.ZS+3.ZS+17.7ZS

49) 1.ZS+4.7S+7.7S

50) 1.ZS+5.28+7ZS

51) 1.ZS+2.7S+11.ZS

52) 1.ZS+2.7S+12.78

53) 1.ZS+3.ZS+8.ZS

54) 1.ZS+4.7S+8.7S

55) 1.ZS+5.ZS+8.ZS

56) 1.ZS+2.ZS+9.ZS+11.ZS
57) 1.ZS+2.ZS +9.ZS + 10.ZS
58) 1.ZS+2.ZS+10.ZS + 12.ZS
59) 1.ZS+4.7S+5.7S

60) 1.ZS+7.ZS +8.ZS
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2.4 Navrh novvch konstrukci budovy
Lapaku stérku

2.4.1 Trida prostredi a kryti

Deska
Ttida prostiedi XA2; XC4; XF2

Trida konstrukce S4 — deskova konstrukce
=> vysledna Ttida konstrukce S3

Beton ttidy C30/37
Maximalni velikost kameniva 16 mm

cmin = max(cmin,b; cmin,dur; 10) = max(12; 10; 25) = 25 mm
cnom =cmin+ cdev=25+10=35 mm

Betondz na upravené podlozi

cmin = max(cmin,b; cmin,dur; 10) = max(12; 10; 25) = 25 mm
cnom =cmin + cdev = (25 + 10; 40) = 40 mm
Sténa

Ttida prostiedi XA2; XC4; XF2

Trida konstrukce S4 — deskova konstrukce
=> vysledna Ttida konstrukce S3

Beton ttidy C30/37
Maximalni velikost kameniva 16 mm

cmin = max(cmin,b; cmin,dur; 10) = max(12; 10; 25) = 25 mm
cnom =cmin+cdev=25+10=35 mm
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2.4.2 Navrh prvkua nadrze a posudek na vztlak

Stény

Navrh tloust’ky desky s ohledem na vodni sloupec:
Min tloust’ka bilé vany :
hamin = 300mm

h,, = 3000 mm

hg = ﬁ > hymin = 300mm

3000
hd = 1—0 =300 = hd,min = 300mm
Navrh: h; = 300mm
Deska dna

Navrh tloust’ky desky s ohledem na vodni sloupec:
Min tloust’ka bilé vany :
hamin = 300mm

h,, = 3000 mm

hy
— =10
hq
hg = ﬁ > hymin = 300mm
3000
hd = 1—0 =300 = hd,min = 300mm
Navrh: h; = 300mm

ZatiZzeni vztlakem vody

Konstrukce je nad Grovni podzemni vody. S ohledem na povoden je
konstrukce trvale oteviena.
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2.4.3.Dno

| 1 |GEOMETRIE
Ix= 7 m hb= 7 m
ly= 8 m 10= 8 m
hs= 300 mm L/H= 1,143
cdst 1 m
| 2 |MATERIALY
BETON C 30 37 OCEL  BS00B
for 30  MPa fx 500,00 MPa
fom 38 MPa fa 434,78 MPa
fug 20,00 MPa vo 115 -
Ve 150 - € 50,00 %
€2 2,00 %o E, 200 GPa
Eauo 3,50 %
£ 1,75 %o CEMENT
Eous 3,50 % R
Een 33  GPa
Ve 0,20
feim 2,7 MPa fctk,0,05 2 MPa
| 3 |KOEFICIENTY
kt 0,4 ae 6,091
k1 0,8 €7y 1
k2 1
k3 2,23207
k4 0,425
c 47 mm

4 |NEPRIME ZATIZENI
Pomérné pretvoreni ze smrstovani

Eca(+) 0,00005 €ce= 7,18E-04

€cd0 0,00067 hceff= 89,76 mm

B Rh 1,35625 Aceff= 0,09 m2
RH 50 %
RHO 100 % sr,max= 0,429 m

Bas(t) 0,65295 L= 8 m
t 28 H= 7 m
adsl 6 2H= 14 > L=
ads2 0,11 Rax= 0,384

gsm-ecm= 2,76E-04

wk= 1,18E-01 mm < w= 0,2 mm

vyhovuje




5 |TkENi V ZAKLADOVE SPARE

soué. spolehlivosti [-] v 1,00]yR 1,35
soug. treni [-] uo 0,52 |ud=yR*u0 0,702
napéti v zak spare od vi. Tihy |o 0 7,5

uvaZovand délka useku [10x 3,5 |loy 4

Tahovad sila v zakladové desce pfi uniku tepla
Fcd,t =y*10*ud*o0

Fct,dx= 18,4275 kN/m 0,0184275 MN/m
Fct,dy= 21,06 kN/m 0,02106 MN/m

Tahovad sila v zdkladové desce z vyvoje hydratacniho tepla tésné pied vznikem trhlin
kc 1k 1
feteff [MPa] 1,35 Act[m] 0,3
Fct eff=kc*k*fct,eff*Act: 0,405 MN/m

Fct eff= 0,405 MN/m > Fct,dmax= 0,02106 MN/m

Pri vzniku hydratacniho tepla, za prfedpokladu pokluzu zdkladové deskyna podloZi,
nevzniknou v této desce trhliny.

Dimenzovdni vyztuZe - ucinky treni

Asx,min=Fct,dx/fyd= 4,24E-05 < Asx,prov= 4,52E-03
Asy,min=Fct,dy/fyd= 4,84E-05 < Asy,prov= 2,26E-03

7 vy,

Posouzeni Sifky trhlin (tfeni v zakladové spdre)

dx= 0,254|m dy= 0,242 |m

Acx, eff= 0,115(m2 Acy,eff= 0,145 |m2

ox,eff= 1,97E-02 |- py,eff= 7,80E-03 |-

OSX= 4,07 |MPa |osy= 9,31 |MPa

srx,max 2,97E-01 {m sry,max 6,39E-01 |m

(esm-ecm)x=| -1,33E-04|< 1,222E-05

(esm-ecm)y=| -3,16€-04|< 2,793E-05

wkx= 3,63E-03 |mm < wk= 0,2 |mm

wky= 1,79E-02 [mm < wk= 0,2 |mm
vyhovuje
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Neyd= 194 kN
Medy(os)- 10 kNm
ey= 0,051546 m
ei= 0,02 mm
e= 0,071546 m
MedyN= 13,88 kN/m
Nexd= 100 kN
Medx(os)- 15 kNm
ex= 0,15 m
ei= 0,02 mm
e= 0,17 m
MedyN= 17 kN/m
Plocha vyztuZe
As,min= 330,2 mm2
As,max= 12000 mm2
vyhovuje

Min. vzddlenost prutt

dg= 16 mm
amin= 21 mm
vyhovuje

6 |POSUDEK MSU A TRHLIN

SMER X
SPODNI 1 2 3 1 2 3
0] 12 12 12 pp.eff 10028448 |0,012601 | 0,012601
S 50 100 100 Ac,eff 79,51 89,76 89,76
As 2261,95 | 1130,97 | 1130,97 Sr,max |232,7017 |413,0773 | 413,0773
chom 40 os 154,1659 | 73,16253 | 36,58127
di 46 46 46 esm-ecm | 0,000548 | 0,000219 | 0,00011
d 254 254 254 wk 0,13 0,09 0,05
X 61,47 30,73 30,73 hv 3,00 3,00 3,00
Mrd 225,62 118,85 118,85 hv/hd 10,00 10,00 10,00
Med 80,00 20,00 10,00 w 0,20 0,20 0,20
KONTROLA OK OK OK KONTROLA OK OK OK
HORNI 1 2 3 1 2 3
1) 12 12 12 pp.eff |0,012601 |0,012601 | 0,012601
S 100 100 100 Ac,eff 89,76 89,76 89,76
As 1130,97 | 1130,97 | 113097 Sr,max 401,917 | 401,917 | 401,917
cnom 35 oS 143,3595 | 71,67975 | 35,83988
di 41 41 41 €sm-ecm 0,00043 | 0,000215 | 0,000108
d 259 259 259 wk 0,17 0,09 0,04
X 30,73 30,73 30,73 hv 3,00 3,00 3,00
Mrd 121,31 121,31 121,31 hv/hd 10,00 10,00 10,00
Med 40,00 20,00 10,00 w 0,20 0,20 0,20
KONTROLA OK OK OK KONTROLA oK oK oK
SMERY
SPODNI 1 2 3 1 2 3
1) 12 12 12 pp.eff |0,012601 |0,012601 | 0,012601
S 100 100,00 100 Ac,eff 89,76 89,76 89,76
As 1130,97 | 1130,97 | 113097 Sr,max |439,8621 |1439,8621 | 439,8621
cnom 52 oS 134,723 | 76,98458 | 38,49229
di 58 58 58 esm-ecm | 0,000404 | 0,000231 | 0,000115
d 242 242 242 wk 0,18 0,10 0,05
X 30,73 30,73 30,73 hv 3,00 3,00 3,00
Mrd 112,95 112,95 112,95 hv/hd 10,00 10,00 10,00
Med 35,00 20,00 10,00 w 0,20 0,20 0,20
KONTROLA OK OK oK KONTROLA oK oK oK
HORNI 1 2 3 1 2 3
0] 12 12 12 pp,eff 10,012601 | 0,012601 | 0,012601
S 100,00 100,00 100 Ac,eff 89,76 89,76 89,76
As 1130,97 | 1130,97 | 113097 Sr,max |428,7018 | 428,7018 | 428,7018
chom 47 os 153,9692 | 76,98458 | 75,34456
di 53 53 53 esm-ecm | 0,000462 | 0,000231 | 0,000226
d 242 242 247 wk 0,20 0,10 0,10
X 30,73 30,73 30,73 hv 3,00 3,00 3,00
Mrd 112,95 112,95 115,41 hv/hd 10,00 10,00 10,00
Med 40,00 20,00 20,00 w 0,20 0,20 0,20
KONTROLA OK OK OK KONTROLA OK OK OK
MSU vyhovuje MsP vyhovuje
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7 |VYMEZUJI'CI' OHYBOVA STIHLOST

SMER X
SPODNI 1 2 3 1 2 3
I 7 7 7 kcl 1,00 1,00 1,00
d 254 254 254 kc2 1,00 1,00 1,00
K 1,30 1,30 1,30 ke3 2,820225 | 5,942695 | 11,88539
po 0,005477226 As,req 802,04 190,31 95,16
p 0,008905 | 0,004453 | 0,004453 Ad 70,50562 | 178,0031 | 356,0062
I/d 27,55906 | 27,55906 | 27,55906
p’ 0 0 0
A 25,00 29,95 29,95
I/d<Ad | vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje
HORN/ 1 2 3 1 2 3
I 7 7 7 kcl 1,00 1,00 1,00
d 259 259 259 kc2 1,00 1,00 1,00
K 1,30 1,30 1,30 kc3 3,032813 | 6,065627 | 12,13125
po 0,005477226 As,req 372,91 186,46 93,23
P 0,004367 | 0,004367 | 0,004367 Ad 92,86217 | 185,7243 | 371,4487
I/d 27,02703 | 27,02703 | 27,02703
p’ 0 0 0
A 30,62 30,62 30,62
I/d<Ad | vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje
SMERY
SPODNI 1 2 3 1 2 3
I 7 7 7 kel 1,00 1,00 1,00
d 242 242 242 kc2 1,00 1,00 1,00
K 1,30 1,30 1,30 kc3 3,227233 | 5,647658 | 11,29532
po 0,005477226 As,req 350,45 200,26 100,13
P 0,004673 | 0,004673 | 0,004673 Ad 86,54645 | 151,4563 | 302,9126
I/d 28,92562 | 28,92562 | 28,92562
p’ 0 0 0
A 26,82 26,82 26,82
I/d<Ad | vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje
HORNI 1 2 3 1 2 3
I 7 7 7 kcl 1,00 1,00 1,00
d 242 242 247 kc2 1,00 1,00 1,00
K 1,30 1,30 1,30 kc3 2,823829 | 5,647658 | 5,77059
po 0,005477226 As,req 400,51 200,26 195,99
p 0,004673 | 0,004673 | 0,004579 Ad 75,72814 | 151,4563 | 156,2454
I/d 28,92562 | 28,92562 | 28,34008
p’ 0 0 0
A 26,82 26,82 27,08
I/d<Ad | vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje

vymezujici ohybova Stihlost vyhovuje neni nutné pocitat prihyb
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8 |POSUDEK SMYK

SMER X
SPODNI 1 2 3
Crd,c 0,12 0,12 0,12
yc 1,5 1,5 1,5
k 1,89 1,89 1,89
ol 0,008905 | 0,00445 | 0,00445
Vrd,c [kN] | 171,9724 | 136,4946 | 136,4946
vmin | 0,497061 | 0,49706 | 0,49706
kontrola | 171,9724 | 136,4946 | 136,4946
Ved [kN] | 80,00 80,00 40,00
Vrd,c>Ved ok ok ok
HORNI 1 2 3
Crd,c 0,12 0,12 0,12
% 1,5 1,5 1,5
k 1,88 1,88 1,88
ol 0,004367 | 0,00437 | 0,00437
Vrd,c | 137,6495 |137,6495 | 137,6495
vmin | 0,493665 | 0,49366 | 0,49366
kontrola | 137,6495 | 137,6495 | 137,6495
Ved 80,00 80,00 40,00
Vrd,c>Ved ok ok ok
SMERY
SPODNI 1 2 3
Crd,c 0,12 0,12 0,12
% 1,5 1,5 1,5
k 1,91 1,91 1,91
ol 0,004673 | 0,00467 | 0,00467
Vrd,c | 133,6829 |133,6829 | 133,6829
vmin | 0,505672 | 0,50567 | 0,50567
kontrola | 133,6829 | 133,6829 | 133,6829
Ved 80,00 80,00 40,00
Vrd,c>Ved ok ok ok
HORNJI 1 2 3
Crd,c 0,12 0,12 0,12
yc 1,5 1,5 1,5
k 1,91 1,91 1,90
ol 0,004673 | 0,00467 | 0,00458
Vrd,c | 133,6829 |133,6829 |134,8615
vmin | 0,505672 | 0,50567 | 0,50200
kontrola | 133,6829 | 133,6829 | 134,8615
Ved 80,00 80,00 40,00
Vrd,c>Ved ok ok ok
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pruty s ohyiyy nebo haky

Ca = Min (a2, &4)

9 |KOTEVNf DELKA Ibd A PRESAHOVA DELKA 10

SMER X

SPODNI 1 2 3 1 2 3
al= 1,0 1,0 1,0 |fbd= 3,00 3,00 3,00
a2= 0,8 0,7 0,7 |brgd= 154,17 73,16 36,58
a3= 0,1 0,1 0,1 Ib,min= 120,00 120,00 120,00
ad= 0,7 0,7 0,7 |Ibd [mm]= 120 120 120
as5= 1,0 1,0 1,0
cd= 25,0 40,0 40,0 |p1= 100 100 100
osd= 154,2 73,2 36,6 |a6= 1,50 1,50 1,50
nl= 1,0 1,0 1,0 10,min= 200,00 200,00 200,00
n2= 1,0 1,0 1,0 10[mm]= 200,00 200,00 200,00
a2*a3*a5= 0,7 0,7 0,7

HORNI 1 2 3 1 2 3
al= 1,0 1,0 1,0 |fbd= 3,00 3,00 3,00
a2= 0,8 0,7 0,7 |brgd= 143,36 71,68 35,84
a3= 0,1 0,1 0,1 Ib,min= 120,00 120,00 120,00
ad= 0,7 0,7 0,7 |ibd [mm]= 120 120 120
as5= 1,0 1,0 1,0
cd= 25,0 35,0 350 |p1= 100 100 100
osd= 143,4 71,7 358 |a6= 1,50 1,50 1,50
nl= 1,0 1,0 1,0 10,min= 200,00 200,00 200,00
n2= 1,0 1,0 1,0 10[mm]= 200,00 200,00 200,00
a2*a3*a5= 0,7 0,7 0,7

SMERY

SPODNI 1 2 3 1 2 3
al= 1,0 1,0 1,0 |fbd= 3,00 3,00 3,00
a2= 0,8 0,5 0,5 Ib,rqd= 134,72 76,98 38,49
a3= 0,1 0,1 0,1 Ib,min= 120,00 120,00 120,00
ad= 0,7 0,7 0,7 |ibd [mm]= 120 120 120
as5= 1,0 1,0 1,0
cd= 25,0 50,0 50,0 |p1= 100 100 100
osd= 134,7 77,0 385 |a6= 1,50 1,50 1,50
nl= 1,0 1,0 1,0 10,min= 200,00 200,00 200,00
n2= 1,0 1,0 1,0 10[mm]= 200,00 200,00 200,00
a2*a3*a5= 0,7 0,7 0,7

HORNJI 1 2 3 1 2 3
al= 1,0 1,0 1,0 |fbd= 3,00 3,00 3,00
a2= 0,8 0,6 0,6 Ib,rqd= 153,97 76,98 75,34
a3= 0,1 0,1 0,1 Ib,min= 120,00 120,00 120,00
ad= 0,7 0,7 0,7 |Ibd [mm]= 120 120 120
as5= 1,0 1,0 1,0
cd= 25,0 47,0 47,0 |p1= 100 100 100
osd= 154,0 77,0 753  |a6= 1,50 1,50 1,50
nl= 1,0 1,0 1,0 10,min= 200,00 200,00 200,00
n2= 1,0 1,0 1,0 10[mm]= 200,00 200,00 200,00
a2*a3*a5= 0,7 0,7 0,7
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2.4.4.Sténa |l

| 1 |GEOMETRIE
Ix= 2 m hb= 2 m
ly= 4 m 10= 4 m
hs= 300 mm L/H= 2
Cdst 1 m
| 2 |MATERIALY
BETON C 30 37 OCEL B500B
fek 30 MPa fi 500,00 MPa
fom 38 MPa fa 434,78 MPa
foa 20,00 MPa Vs 1,15 -
Ve 1,50 - €ud 50,00 %o
€2 2,00 %o E, 200 GPa
€cu2 3,50 %o
€3 1,75 %o CEMENT
€3 3,50 %o R
Ecm 33 GPa
Ve 0,20
feim 2,7 MPa fctk,0,05 2 MPa
| 3 |KOEFICIENTY
kt 0,4 ae 6,091
k1 0,8 €7y 1
k2 1
k3 2,14187
k4 0,425
c 50 mm
4 |NEPRIME ZATIZENI
Pomérné pretvoreni ze smrstovani
€a-  0,00005 Eos 7,18E-04
€cd0 0,00067 hceff= 89,76 mm
B Rh 1,35625 Aceff= 0,09 m2
RH 50 %
RHO 100 % sr,max= 0,431 m
Bas(t) 0,65295 L= 4 m
t 28 H= 2 m
adsl 6 2H= 4 > L=
ads2 0,11 Rax= 0
gsm-ecm= 0,00E+00
wk= 0,00E+00 mm < w= 0,2 mm

vyhovuje



5 |5TENA SPOJENA SE ZAKLADEM PRI VYVINU HYDRATACNIHO TEPLA

Casovy okamzik vzniku maximalni teploty ve sténé

tmaxT= 1,24 dne Teplota bet. sm. (odhad) TcO= 15 K

Ec,t= 22985,6 MPa Teplota zak. d. nepriznivd Ts= 10 K

Hw= 130 ki/kg C(mnoZstvi cementu) 350 kg/m3
oc= 0,775 QcOo= 2500 ki/(m3K)
kTv= 0,7 k= 1

aTl 0,00001 1/K

ATb,H=ac*C*Hw/QcO0= 14,11 K

Tbm=kTv*TcO+ATb,H= 24,61 K

ATb,W-5=Tbm-Ts= 14,61 K

Celkové napéti betonu v tahu

oct=k*at*Ec,t* ATb, W-S= 3,3570465 MPa

10/hb= 2 kct,d= 0,2
oct,d=kct,d*oct= 0,671 MPa

fct, eff=0,5*fctm= 1,35 MPa

oct,d= 0,67141 MPa < feteff= 1,35 MPa

trhliny nevzniknou
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Neyd= 120 kN
Medy(os)- 10 kNm
ey= 0,083333 m
ei= 0,02 mm
e= 0,103333 m
MedyN= 12,4 kN/m
Nexd= 100 kN
Medx(os)- 15 kNm
ex= 0,15 m
ei= 0,02 mm
e= 0,17 m
MedyN= 17 kN/m
Plocha vyztuZe
As,min= 336,7 mm2
As,max= 12000 mm2
vyhovuje

Min. vzddlenost prutt

dg= 16 mm
amin= 21 mm
vyhovuje

6 |POSUDEK MSU A TRHLIN

SMER X
SPODNI 1 2 3 1 2 3
0] 12 12 12 pp,eff 10012601 |0,012601 | 0,012601
S 100 100 100 Ac,eff 89,76 89,76 89,76
As 1130,97 | 1130,97 | 113097 Sr,max 398,76 398,76 398,76
cnom 35 oS 71,67975 | 71,67975 | 71,67975
di 41 41 41 esm-ecm |0,000215 | 0,000215 | 0,000215
d 259 259 259 wk 0,09 0,09 0,09
X 30,73 30,73 30,73 hv 3,00 3,00 3,00
Mrd 121,31 121,31 121,31 hv/hd 10,00 10,00 10,00
Med 20,00 20,00 20,00 w 0,20 0,20 0,20
KONTROLA oK OK OK KONTROLA oK OK OK
HORNI 1 2 3 1 2 3
1) 12 12 12 pp.eff |0,012601 |0,012601 | 0,012601
S 100 100 100 Ac,eff 89,76 89,76 89,76
As 1130,97 | 1130,97 | 113097 Sr,max 398,76 398,76 398,76
cnom 35 oS 107,5196 | 107,5196 | 107,5196
di 41 41 41 esm-ecm | 0,000323 | 0,000323 | 0,000323
d 259 259 259 wk 0,13 0,13 0,13
X 30,73 30,73 30,73 hv 3,00 3,00 3,00
Mrd 121,31 121,31 121,31 hv/hd 10,00 10,00 10,00
Med 30,00 30,00 30,00 w 0,20 0,20 0,20
KONTROLA OK OK OK KONTROLA oK oK oK
SMERY
SPODNI 1 2 3 1 2 3
1) 12 12 12 pp.eff |0,012601 |0,012601 | 0,012601
S 100 100,00 100 Ac,eff 89,76 89,76 89,76
As 1130,97 | 1130,97 | 113097 Sr,max 424,4624 | 424,4624 | 424,4624
cnom 47 oS 113,0168 | 113,0168 | 75,34456
di 53 53 53 esm-ecm | 0,000339 | 0,000339 | 0,000226
d 247 247 247 wk 0,14 0,14 0,10
X 30,73 30,73 30,73 hv 3,00 3,00 3,00
Mrd 115,41 115,41 115,41 hv/hd 10,00 10,00 10,00
Med 30,00 30,00 20,00 w 0,20 0,20 0,20
KONTROLA OK OK oK KONTROLA oK oK oK
HORNI 1 2 3 1 2 3
0] 12 12 12 pp.eff 10012601 |0,012601 | 0,012601
S 100,00 100,00 100 Ac,eff 89,76 89,76 89,76
As 1130,97 | 1130,97 | 113097 Sr,max 424,4624 | 424,4624 | 424,4624
chom 47 os 113,0168 | 113,0168 | 75,34456
di 53 53 53 esm-ecm | 0,000339 | 0,000339 | 0,000226
d 247 247 247 wk 0,14 0,14 0,10
X 30,73 30,73 30,73 hv 3,00 3,00 3,00
Mrd 115,41 115,41 115,41 hv/hd 10,00 10,00 10,00
Med 30,00 30,00 20,00 w 0,20 0,20 0,20
KONTROLA oK OK OK KONTROLA oK OK OK
MSU vyhovuje MsP vyhovuje
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7 |VYMEZUJI'CI' OHYBOVA STIHLOST

SMER X
SPODNI 1 2 3 1 2 3
I 2 2 2 kcl 1,00 1,00 1,00
d 259 259 259 kc2 1,00 1,00 1,00
K 1,30 1,30 1,30 kc3 6,065627 | 6,065627 | 6,065627
po 0,005477226 As,req 186,46 186,46 186,46
p 0,004367 | 0,004367 | 0,004367 Ad 185,7243 | 185,7243 | 185,7243
I/d 7,722008 | 7,722008 | 7,722008
p’ 0 0 0
A 30,62 30,62 30,62
I/d<Ad | vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje
HORN/ 1 2 3 1 2 3
I 2 2 2 kcl 1,00 1,00 1,00
d 259 259 259 kc2 1,00 1,00 1,00
K 1,30 1,30 1,30 kc3 4,043751 | 4,043751 | 4,043751
po 0,005477226 As,req 279,68 279,68 279,68
P 0,004367 | 0,004367 | 0,004367 Ad 123,8162 | 123,8162 | 123,8162
I/d 7,722008 | 7,722008 | 7,722008
p’ 0 0 0
A 30,62 30,62 30,62
I/d<Ad | vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje
SMERY
SPODNI 1 2 3 1 2 3
I 2 2 2 kcl 1,00 1,00 1,00
d 247 247 247 kc2 1,00 1,00 1,00
K 1,30 1,30 1,30 kc3 3,84706 | 3,84706 | 5,77059
po 0,005477226 As,req 293,98 293,98 195,99
p 0,004579 | 0,004579 | 0,004579 Ad 111,7817 | 111,7817 | 167,6725
I/d 8,097166 | 8,097166 | 8,097166
p’ 0 0 0
A 29,06 29,06 29,06
I/d<Ad | vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje
HORNI 1 2 3 1 2 3
I 2 2 2 kcl 1,00 1,00 1,00
d 247 247 247 kc2 1,00 1,00 1,00
K 1,30 1,30 1,30 kc3 3,84706 | 3,84706 | 5,77059
po 0,005477226 As,req 293,98 293,98 195,99
p 0,004579 | 0,004579 | 0,004579 Ad 111,7817 | 111,7817 | 167,6725
I/d 8,097166 | 8,097166 | 8,097166
p’ 0 0 0
A 29,06 29,06 29,06
I/d<Ad | vyhovuje | vyhovuje | vyhovuje

vymezujici ohybova Stihlost vyhovuje neni nutné pocitat prihyb
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8 |POSUDEK SMYK
SMER X
SPODNI 1 2 3
Crd,c 0,12 0,12 0,12
yc 1,5 1,5 1,5
k 1,88 1,88 1,88
pl 0,004367 | 0,00437 | 0,00437
Vrd,c [kN] | 137,6495 | 137,6495 | 137,6495
vmin 0,493665 | 0,49366 | 0,49366
kontrola | 137,6495 | 137,6495 | 137,6495
Ved [kN] 130,00 100,00 110,00
Vrd,c>Ved ok ok ok
HORNI 1 2 3
Crd,c 0,12 0,12 0,12
% 1,5 1,5 1,5
k 1,88 1,88 1,88
pl 0,004367 | 0,00437 | 0,00437
Vrd,c 137,6495 | 137,6495 | 137,6495
vmin 0,493665 | 0,49366 | 0,49366
kontrola | 137,6495 | 137,6495 | 137,6495
Ved 130,00 115,00 115,00
Vrd,c>Ved ok ok ok
SMERY
SPODNI 1 2 3
Crd,c 0,12 0,12 0,12
% 1,5 1,5 1,5
k 1,90 1,90 1,90
pl 0,004579 | 0,00458 | 0,00458
Vrd,c 134,8615 | 134,8615 | 134,8615
vmin 0,502002 | 0,50200 | 0,50200
kontrola | 134,8615 | 134,8615 | 134,8615
Ved 130,00 100,00 80,00
Vrd,c>Ved ok ok ok
HORNI 1 2 3
Crd,c 0,12 0,12 0,12
yc 1,5 1,5 1,5
k 1,90 1,90 1,90
pl 0,004579 | 0,00458 | 0,00458
Vrd,c 134,8615 | 134,8615 | 134,8615
vmin 0,502002 | 0,50200 | 0,50200
kontrola | 134,8615 | 134,8615 | 134,8615
Ved 130,00 100,00 80,00
Vrd,c>Ved ok ok ok
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pruty s ohyiyy nebo haky

Ca = Min (a2, &4)

9 |KOTEVNf DELKA Ibd A PRESAHOVA DELKA 10

SMER X

SPODNI 1 2 3 1 2 3
al= 1,0 1,0 1,0 |fbd= 3,00 3,00 3,00
a2= 0,8 0,7 0,7 |brgd= 71,68 71,68 71,68
a3= 0,1 0,1 0,1 Ib,min= 120,00 120,00 120,00
ad= 0,7 0,7 0,7 |Ibd [mm]= 120 120 120
as5= 1,0 1,0 1,0
cd= 25,0 35,0 350 |p1= 100 100 100
osd= 71,7 71,7 71,7  |a6= 1,50 1,50 1,50
nl= 1,0 1,0 1,0 10,min= 200,00 200,00 200,00
n2= 1,0 1,0 1,0 10[mm]= 200,00 200,00 200,00
a2*a3*a5= 0,7 0,7 0,7

HORNI 1 2 3 1 2 3
al= 1,0 1,0 1,0 |fbd= 3,00 3,00 3,00
a2= 0,8 0,7 0,7 |brgd= 107,52 107,52 107,52
a3= 0,1 0,1 0,1 Ib,min= 120,00 120,00 120,00
ad= 0,7 0,7 0,7 |ibd [mm]= 120 120 120
as5= 1,0 1,0 1,0
cd= 25,0 35,0 350 |p1= 100 100 100
osd= 107,5 107,5 107,5 |a6= 1,50 1,50 1,50
nl= 1,0 1,0 1,0 10,min= 200,00 200,00 200,00
n2= 1,0 1,0 1,0 10[mm]= 200,00 200,00 200,00
a2*a3*a5= 0,7 0,7 0,7

SMERY

SPODNI 1 2 3 1 2 3
al= 1,0 1,0 1,0 |fbd= 3,00 3,00 3,00
a2= 0,8 0,6 0,6 Ib,rqd= 113,02 113,02 75,34
a3= 0,1 0,1 0,1 Ib,min= 120,00 120,00 120,00
ad= 0,7 0,7 0,7 |ibd [mm]= 120 120 120
as5= 1,0 1,0 1,0
cd= 25,0 47,0 47,0 |p1= 100 100 100
osd= 113,0 113,0 75,3  |a6= 1,50 1,50 1,50
nl= 1,0 1,0 1,0 10,min= 200,00 200,00 200,00
n2= 1,0 1,0 1,0 10[mm]= 200,00 200,00 200,00
a2*a3*a5= 0,7 0,7 0,7

HORNJI 1 2 3 1 2 3
al= 1,0 1,0 1,0 |fbd= 3,00 3,00 3,00
a2= 0,8 0,6 0,6 Ib,rqd= 113,02 113,02 75,34
a3= 0,1 0,1 0,1 Ib,min= 120,00 120,00 120,00
ad= 0,7 0,7 0,7 |Ibd [mm]= 120 120 120
as5= 1,0 1,0 1,0
cd= 25,0 47,0 47,0 |p1= 100 100 100
osd= 113,0 113,0 753  |a6= 1,50 1,50 1,50
nl= 1,0 1,0 1,0 10,min= 200,00 200,00 200,00
n2= 1,0 1,0 1,0 10[mm]= 200,00 200,00 200,00
a2*a3*a5= 0,7 0,7 0,7
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2.5. Navrh zakladovych konstrukci

2.5.1 Uvod

Jedna se o zalozZeni Lapdku Sterku a jeho zatizeni.

Zatiidéni do Geotechnické kategorie:

Zatrideni stavby z hlediska zaklddani nendarocné — podzemni objekt nadrzi a hloubce

zalozeni max.3m.

Zatrideni zakladovych poméru — slozité zakladove poméry s ohledem na podzemni

vodu.

Konstrukce je zatridéna do GK2.

2.5.2 Zakladové poméry

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Stat

Jazyk
Nazev databdze

ID
Plvodni nazev

Zkraceny nazev
Rok vzniku objektu

Poskytovatel dat

Hioubka vrtu (m)

Primarni dokumentace
Soufadnice X - [TSK [m]

Soufadnice Y - JTSK [m]

Zplsab zamé&feni XY
VyEkowy systém

Ceska republika

tesky
GDO

278403
|-18

|-18

1988

Ceska geologicks slulba -
Geofond

6.20

GF PO73338
1052511

611433.90

zamereno

Balt po vyrovnani

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka[m] Stratigrafie Popis

0-1.40 Kvartér
1.40 -4 Kvartér
4-4.50 Kvartér
450-5.20 Kvartér
520-6 Turon
6-6.20 Turon

hlina mékky tuhy hnéda
Stérk hlinity piscity Sedd

valouny max.velikost £astic 4 cm zastoupeni horniny - 65 %

sterk

valouny max.velikost ¢astic 1 dm zastoupeni horniny - 70 %

Stérk hlinity

valouny max.velikost £dstic 5 cm zastoupeni horniny - 60 %

slin tuhy svétla Sedd

slinovec max.velikost ¢dstic 2 cm v ostrohrannych Glomeich

Nadmofska vyika -
soufadnice Z

Inklinometrie (Y/N)
Uéel

Hydrogeologické Gdaje
(Y/N)

Hioubka hladiny podzemni
vody [m]

Druh hladiny podzemni
vody

KarotaZ (/M)
Provedené zkousky

Hmotna dokumentace
(Y/N)

Druh objektu
Geologicky profil (Y/N)

Organizace provadéjicl

Organizace blokujici

Elokovano do

295.70

N
inZzenyrskogeologicky

N

e

ustdlens

N

N

wrt svisly
]

5G Praha, zdvod Ceské
Budéjovice

slinovec pisfity silné rozpukany tence deskovité odluény primér. mocnost vrstev 1 cm £eds



2.5.3 Unosnost zakladové spary

2.5.3.1 Uvod

Konstrukci tvofi stény tl. 300mm a zédkladova deska tlouStky

300 mm.

Zatazeni zemin jako Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy G-F tfidy G3.

2.5.3.2 Vypocet tinosnosti

Vypocet unosnosti:

Posouzeni zakladu na 1.M$S

M= 0]kNm trida zeminy: G3
W= 1000[kN 0-3m= |G3 Mi= 0,25
H= 1000{kN Beta = 0,83
d= 1,5]m Y= 19
W2=yBU+ (dwWZs) (y-yu = 12,80473584 [Edef= Bg
e=M= Ofm Co= 0
bef= Tlm sl 35
b=bu+2%e=(7,0000 m cy=cefi2 Cy= 0
I= 50000 |m P=peflip/ip-4) Paf 31
A=I"b.= |55 m2 Vde=\ b+ G= 16704 kN
G=|200 kN o [kPal=(V+G)A.~ [29,829 |
Wh=b*d= 470,4[kN
Ng=g" = tg (45 +pi 2 )= 20,6307%|kN sc=1+0,2* (b ul}= 1,175
N o=2*(N 1)t gp= 23,58074 [kN sd=1+(bl)sin[pah= | 1,4506583
Nec=(Nd-1)*cotgp= 3287113 [kN sb=1-0 3% (b )= 0,7375
do=1+0, 15 (dib) = 1,046291 tg8=H golV gun 01,598659
de=1+0,1*(d/bu)ein2p) "= |1,043497 fi= 30,907228|
d.=1 1 id=ib=ic= | 0,1610748
| Bai[kPal=c*M 5. d 54y, il N g tet dy iy #0, 5 bt N o2,  d = | 255,3423|
Ry4*0Ten ==  NAVRH VYHOWUIE
[ R [kN]=V, top.~ 1169,627 |
R4 H,g ==  NAVRH VYHOWVUIE

Unosnost zemin vyhovuje.
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3. Geotechnicky navrh

3.1 Prehled zatizeni

3.1.1 Uvazovana zatizeni ve statickém vypoctu

Stavba je docCasna.

3.1.2 Stalé zatizeni:
3.1.2.1 Zemni tlak:

Zemnina F3- MS; konzistence m¢ka

Zemina
vlihky pisek, stérk
Soud. ak. tlaku Ka 0,36
Objemova hmotnost vk 18 kN/m3
presah 0,5 m
ZatiZeni
zatizeniterénu u hlavy p 5 kN/m2

hp 0,27777778 m
Vypoctoveé slozky h
ol= 8,28 kN/m2 1m
02= 14,76 kN/m?2 2m
o3= 21,24 kN/m2 3m
o4= 27,72 kN/m2 4 m
o5= 34,2 kN/m2 5m
o06= 40,68 kN/m?2 6m
G= 50 kN/m?2 5m
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Zemina

vlihky pisek, stérk

Soud. ak. tlaku

Objemova hmotnost

presah

Zatizeni

zatizeniterénu u hlavy

Vypoctoveé slozky

ol=
o2=
o3=
o4=
o5=
o6=

G=

Zemina

vlhky pisek, stérk

Soud. ak. tlaku

Objemova hmotnost

presah

ZatiZeni

zatizeniterénu u hlavy

Vypoctoveé slozky

ol=
o2=
o3=
o4=
o5=
o6=

G=

Ka
vk

0,

20 kN/m2

1,11111111 m

13,68 kN/m2
20,16 kN/m2
26,64 kN/m2
33,12 kN/m2

39,6 kN/m2
46,08 kN/m2

65 kN/m2

Ka
vk

0,

100 kN/m2

5,55555556 m

42,48 kN/m?2
48,96 kN/m2
55,44 kN/m?2
61,92 kN/m2

68,4 kN/m?2
74,88 kN/m?2

145 kN/m2

36

18 kN/m3
0,5m

36

18 kN/m3
0,5m
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3.1.2.2 Podzemni voda nevazana:

hladina pod terénem
podzemni voda gk

Vypoctové slozky (char)
ol=
02=
03=
o4=
o5=
06=

Im

0 kN/m2
10 kN/m2
20 kN/m?2
30 kN/m2
40 kN/m2
50 kN/m?2

10 kN/m2

2m
3m
4 m
5m
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3.2. Navrh pazeni:

Rozméry
h= 3m
= 20 kN/m3
= 18 kN/m3
‘= 4,111111111 m
= 2,25 m
Délka Stétovnice
| = 5,25 m

Ohybovy moment v paté stény

Navrh:

Ocel S 235 GP
Profil Iln
Zatizeni

vlhky pisek a Stérk
podzemni vody
vozidla

Posudek

Wed= 517021,28 mm3
Wrd= 1600000 mm3
Wrd>Wed

vyhovuje

235
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4. 7aveér

4.1. Technicka zprava
4.1.1. Uvod

PfredloZena Cast projektu obsahuje statické navrhy

novostavby COV Rychnov nad Kné&Znou a to konstrukci
Zelezobetonovych. Dokumentace je zpracovana ve stupni
dokumentace pro realizaci stavby.

PFi navrhu Zelezobetonové bilé vany se vychazi
z predpokladu samo utésnéni betonu pro tfidu namahani 2.
Pfedpoklad pro agresivni vodu s obsahem kyseliny uhlicité kdy
pH je mensi 5,5 a koncentrace CO2 je vyssi nez 40mg/l v nasem
pfipadé neni splnén. Jedna se o méstskou CistiCku odpadnich
vod pH vyS8im neZ 6 a obsahem nevazaného CO2 nizSim. Dle
Technickych pravidel CBS jsou trhliny posuzovany v navrhovém
zatizeni. Moznost rychlého vyprazdnéni nebyla uvazovana,
nebot nemize nastat ( nadrze pouze odcerpatelné) nebo jsou

nadrze oteviené.

4.1.2. Podklady
- dokumentace pro stavebni povoleni Rychnov nad Knéznou

- geologické mapy CR
4.1.3. Konstrukce COV Rychnov nad Knéznou

Pro Zelezobetonové konstrukce bylo uvazovano prostredi
XC4; XA2; XF2;
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4.1.3.1 Zakladova deska

Zakladova deska je vyztuzena vyztuzi R 8 a R12. Deska
je pnuta v obou smérech. Beton C 30/37 — XC4,XA2,XF2 tfidy
R. Ocel B500B.

Podminky ulozeni desky ve vodorovném smeéru:

. Strojné hlazena podkladni vrstva a na ni uloZzena

dvouvrstva stavebni folie s kluznym mediem

2 x0,2mm PE.
) Rozdil teplot vody a betonové smési nesmi byt vétsi 5 °C.
. Radné osetfovani a zakryvani betonu geotextilii.

. Pfedpoklad 60% vlhkosti vzduchu do 90 dnu stéfi betonu a od
90 dnu v nadrzich 100% vlhkost vzduchu.

4.1.3.2 Stény nadrzi

Stény jsou vyztuzeny vyztuzi R 8 a R12. Stény jsou vzdy
pnuty v obou smérech. Beton C 30/37 — XC4,XA2,XF2 tfidy R.
Ocel B500B.

4.1.3.3 Pazeni
Larseny délky 5,5 m z oceli S 235 GP profil llin. PFi
hloubce stavebni jamy 3 m zarazit 2,25 m pod dno stavebni

jamy.
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4.1.4. Bezpec€nost prace

Veskeré prace budou provadény dle platnych norem a
predpist pfi dodrzovani predpist BOZ. Vzhledem k charakteru
praci je provadéci firma povinna dodrzovat bezpeénostni
predpisy pro prace ve vySkach. Kromé dodrZovani platnych
bezpecnostnich predpisl pro tento druh staveb, je nutna stala
pfitomnost povéfené a poucené osoby, ktera bude kontrolovat
dodrzovani technologickych postupu a pribézné kontrolovat stav
objektu v pribéhu provadéni stavby. Dodavatel je povinen
dodrzovat veskeré predpisy souvisejici s pouZitymi technologiemi
v€etné kvalitnich a rozmérovych pozadavkl stanovenych

prislusnymi normami.

4.1.5. Zavér
P¥i poziti navrzenych rozmér( a materiall, konstrukce
vyhovuije dle pouzZitych norem CSN EN. Dokumentace je

navrzena pro stavebni povoleni.
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4.2. Pouzité normy

CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukei

CSN EN 1992-1-2 Navrhovéni konstrukei na Gginky pozaru

CSN EN 1991-1-1 Zatizeni stavebnich konstrukci

CSN EN 1991-1-2 Zatizeni konstrukci vystavenych G¢inkiim poZzaru
CSN EN 1991-1-3 Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 Zatizeni vétrem

CSN EN 206-1 Beton — &ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukei

CSN EN 14992 Betonové prefabrikaty, sténové prvky

CSN EN 13369 Spole&né ustanoveni pro betonové prefabrikaty
CSN 73 0210-1 Geometricka piesnost ve vystavbé

CSN EN 1090-1 Pozadavky na posouzeni shody konstrukénich dilct
CSN EN 1090-2 Provadéni ocelovych konstrukci

Technicka pravidla CBS 01 Statické vypodty

Technicka pravidla CBS 02 Bilé vany

Technicka pravidla CBS 03 Pohledovy beton

Technicka pravidla CBS 04 Vodonepropustné betonové konstrukce
Technicka pravidla CBS 05 Modul pruznosti betonu

Technicka pravidla CBS 06 Transportni kotvy

4.2. Pouzity software

SCIA Engineer 15.1
Microsoft word
Microsoft exel

4.3. Prilohy

3. STUPEN CISTENI
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